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OGtOSZENIA 


Ocloszonia drobne (do 50 slow) w cenie 
30 zl za slowo przyjmuje Dzial Ogloszen 
i Reklamy WCiKT SIGMA, ul. Swietojerska 
5/7, 00-236 Warszawa, *al. 31-93-65. 

Za tresc ogloszen redakcja nie odpowiada. 


NOWOkl 
na 1986 r. 

do samodzlelnogo montaiu 

cyfrowy generator strojeniowy do 25 
MHz z mozliwoscig rozbudowy. 
mini odbiornik KF - 5 pasm - dla poczqt- 
kujqcego nasluchowca, szczegoly i ceny 
w prospektach 

do lokalizncji uszkodzen 

COLOR-TEST generator impulsbw akus- 
tycznych, radiowych oraz telewizyjnych 
do 500 MHz Cena: zt 2000,- I 

FONO-TEST generator impulsdw akus- 
tycznych i radiowych do 30 MHz 

Cena: zl 950,- 

do reguiacjl obrazu w OTVC 

9 GTV-0/2 czarno-biaty z miejscem na ko- 
dor SECAM KS-1 Cena: zl 1 4 000,- 
• KS-1 koder SECAM z instrukcjg podfq- 
czania do GTV-0/1-2 Cena zl 7000,- 
GTV-0/2C czyll GTV-0/2 zkoderom KS-1 
Cena: zl 21 000,- 

— 

Szczegoly w poprzednich numerach Re 


Przyrzqdy wykonujemy na zamowienie. 
Wysylka pocztq. Platne przy odbiorze. 
W pr7ypadku nie7realizowania zambwienia 
w terminie 30 dni lub zmiany ceny wysyfa- 
my informacje. Instrukcje. Schematy. Rocz- 
na gwarancja. Serwis pogv/arancyjny. 

ELTEST 

81-605 GDYNIA skr. poczt. 89 
ul. Sloneczna 64, tel.: 24-29-96 


Mikrofonowe wkladki krystaliczne - 300 zl/szt. 
wysyla za pobraniem Zaklad Elektromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45, 90-014 Lodz. 

Telev/izyjne gtowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przeslac pocztq). 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzania i elek- 
tronicznej regeneracji kineskopow kolorowych 
i czarno-bialych ELJAR. Zakrad Elektroniczny, 
ink. Zbigniew Jarzpbiok, ul. Zniwna 27E, 94—250 
Lodi, tel. 54-99-83 (w godz. 8-10). 

Sprzedam wiole ciekawych schematdw urz$- 
dzeii elektronicznych (przystawka zmieniajqca 
odbiornik telewizyjny w oscyloskop. wykrywa- 
cze metali itp.). Informacja po otrzymaniu ko- 
perty + znaczki za 30 zl. Przybysz, ul. Szkolna 2, 
58-550 Bierutowice. Cd. na sir. IV okl. 
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Z KRAJU I ZE SWIATA 


T eiewbja o duzej rozdzielczosci. 
W dniu 10.9.br. odbyi sit; w Warszawie, 
w studiu Komitetu ds Radia i Telewizji 
przy ul. Woronicza 17, pokaz systemu 
telewizji o duzej rozdzielczosci — HDTV 
(High Definition Television), zorganizo- 
wany przez przedstawicieli Japonskiego 
Radia i Telewizji NHK (Nippon Hoso Kyo- 
kai). Bardzo wysokg jakosc obrazu telewi- 
zyjnsgo uzyskuje sie zarowno na ekranie 
odbiornika teiewizyjnego jak i w urzadze- 
niach projekcyjnych na duzym ekranie. 
Jest to mozliwe dzipki zastosowaniu po- 
dwojnej w przyblizeniu liczby linii - 1125 
(dotychczas 625 iinii w standardzie euro- 
pejskim i 525 w amerykaiiskim). System 
japonski jest jednym z trzech pretendujq- 
cych do przyj^cia przez Mtedzynarodowy 
Komitet Doradczy Radiokomunikacji 
CCIR jako standardu swiatowego. Pozos- 
tafe dwa, systemy konkurencyjne, to 
amerykahski oraz europejski opracowany 
z udzialem Europejskiej Unii Radia i Tele- 
wizji EBU. Miedzynarodowe organizacje 
radia j telewizji, w tym takze organizacja 
pahstw socjalistycznych OIRT staraja siq, 
aby na sesji plenarnej CCIR w 1986 r. 
zostaf przyjety swiatowy standard tele- 
wizji o duzej rozdzielczosci, ktory byfby 
stosowany przede wszystkim w studiach 
telcwizyjnych do produkcji programow 
artystycznych, w w kinematografii, bada- 
niach naukowych oraz w oswiacie. 
W miarg rozwoju telewizji kablowei i sate- 
litarnej urzgdzenia telewizji HDTV zaczng 
sie pcjawiac u inaywidualnych odbior- 
cow jednoczesnie z urzgdzeniami o do- 
tychczasovvym standardzie telewizyjnym. 
Japonski system wydaje sip bye najbar- 
dziej zaawansowany. W jego ramach 
opracowano podsystem ograniczania 
pasma - MUSE (Multiple Sub-Nyquist 
Sampling Encoding) do celow transmisji 
satelitarnej i kablowej. Wykonano takze 
konwertery ze standardu HDTV na stan- 
dardy NTSC i PAL. A oto parametry tele- 
wizji o duzej rozdzielczosci: 1125 linii; 
wspdtczynnik ksztaitu ekranu 5:3; pasmo 
luminaneji 20 MHz; optymalna odlegfosc 
widza od ekranu - 7 x wysokosc ekranu, 
kgt odpowiadajgcy optymalnej odiegtosci 
- 30°. Opracowano juz niektore urzgdze- 
nia, m. in. kamerp, magnetowid oraz 2 
rodzaje monitorow. Kamere systemu 
HDTV wyposazono w 1-calowa lamps ty- 
pu STATICONx3 z elektromagnetycznym 
oyniskuwaniem i elektrostatyeznym od- 
chylaniem. Rozdzielczosc kamery — 880 
linii. Magnetowid wykorzystuje tasmg 
1 -calowa. Predkosc przesuwu tasmy - 48, 
31 cm/s. Pasmo przenoszenia magneto- 
widu dla sygnatu luminancji-20 MHz,dla 
dzwipku - od 50 Hz do 15 kHz. Monitor 


0 przekgtnej ekranu 40 cali ma lampe 
kineskopowg o wymiarach ekranu 83x49 
cm; rozdzielczosc 1000 linii -telewizyj- 
nych, jaskrawosc 150 cd/m 2 . Takie same 
parametry ma monitor rzutujgcy obraz na 
ekran o wymiarach 240x145 cm. Pozako- 
riczeniu pokazu w Warszawie urzadzenia 
systemu HDTV zostafy przewiezione na 
Wqgry w celu demonstraeji na sesji ple- 
narnej komisji technicznej OIRT, na ktorej 
miaio bye opracowane wspolne stanowi- 
sko pahstw zrzeszonych w tej organizaeji 
co do jednolitego systemu swiatowego 
telewizji o duzej rozdzielczosci. 

Produkcja dyskow CD. Brak nowych 
tytufbw dyskow CD nie bgdzie juz stano- 
wii przeszkody w rozpowszechnianiu dys- 
kofonow. Na poczgtku 1985 r. byio 
w sprzedazy na swiecie 1000 roznych ty- 
tulow. W ciagu roku mozliwosci produk- 
cyjne firm fonograficznych znaeznie 
wzrosly. Jeden z najwiqkszych ich produ- 
centow, japohska firma JVC, ktory na po- 
czatku roku wytwarzai 500 tys. dyskow na 
miesiac, uruchomii na jesieni nowg wy- 
twornie produkujac 500 tys. dyskow mie- 
siqcznie. Oznacza to mozliwosci produk- 
cyjne 1 min dyskow roeznie. Inny produ- 
cent japonski, Sanyo, nie tylko powiqksza 
produkcjp, lecz opracowat nowy typ dys- 
ku o nazwie HR-CD (High Reliability), bar- 
dziej odporny na preypadkowe zadrapa- 
nia, wyzsza temperature oraz zabrudze- 
nia. Okazaio sig bowiem, ze teoretyezna 

1 rozreklamowana odpornosc dysku na 
uszkodzenia zostafa potraktowana prze 2 
uzytkownikow zbyt dosiownie, co staio 


siq przyezyna czpstych rozczarowah. Sa- 
nyo zajmie sie przede wszystkim wytwa- 
rzaniem dyskow przeznaczonych do pra- 
cy w trudniejszyeh warunkach eksploata- 
cji, np. w samochodzie. Jeden zwynalaz- 
cow CD, firma Sony, zamierza z kolei 
wybudowac no wg fabrykp dyskow w Eu- 
ropie. Upowszechnieniu dyskofonow 
sprzyja rowniez stale postqpujaca obniz- 
ka cen. W USA cena dysku jest juz prawie 
rowna cenie pfyty gramofonowej. W RFN 
na poczgtku 1S85 r. mozna byio nabyc 
odtwarzacz CD pierwszej generaeji za 478 
DM, tj. czterokrotnie taniej niz w okresie 
jego wejscia na rynek. 

Kieszonkowy magnetofon reporter- 
ski. Opracowany przez firmg Sony mono- 
foniezny magnetofon reporterski, typ 
TCM-10, jest wyposazony wstandardowg 
kasets CC i ma wymiary pudefka od kase- 
ty (fot. nizej). Wbudowany mikrofon 
o efekeie kierunkowym (Boundary effect) 
reaguje na dzwieki przyehodzace prosto- 
padle do powierzchni magnetofonu sy- 
gnafem o 6 dB silniejszym niz mikrofon 
typowy o charakterystyce dookolnej. Jest 
to szczegolnie cenne przy nagrywaniu 
wypowiedzi w miejscach publicznych. 
Oprocz mikrofonu znaleziono w magne- 
tofonie miejsce na giosnik i lieznik tasmy. 
Cena nowoSci wynosl okofo 1 50 dol. 

Urzadzenie do zdalnego sterowania 
modeli „Herkules". Firma VEB Kontakt- 
bauelemente Luckenwalde z NiemieckieJ 
Republiki Demokratycznej wypuscifa na 
rynek aparaturq do zdalnego sterowania 
zabawek i modeli ..Herkules". Urzgdzenie 
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jest przeznaczone dla majsterkowiczow, 
modelarzy i nie wymaga zezwolenia na 
jego uzytkowanie. „Herkules" pracuje 
w systemie cyfrowym, proporcjonalnym 
i jednoczesnym. W zaleznosci od wersji 
moze uruchamiac dwa lub trzy mechaniz- 
my wykonawcze. Moze realizowac sie- 
dem funkcii sterowniczych, tj. ruch eie- 
mentu wykonawczego do przodu (prosto, 
w lewo, w prawo), do tylu (prosto, w iewo, 
w prawo) oraz stop. Komplet„Herkulesa" 
zawiera puipit sterowniczy poiacHony 
z nadajnikiem oraz odbiornik. Odbiornik 
mozna fatwo wmontowac do obudowy 
modelu, np. samochodu, statku lub ko- 
parki. Praca nadajnika jak i'odbiornika jest 
sygnalizowana diodami swiecqcymi. Ja- 
ko elementy wykonawcze mozna zastosc- 
wac silniki produkcji zakladow Prefo 
z Drezna. Zasieg urzqdzenia wynosi okolo 
20 m. 

A oto wazniejsze dane techniczne „Her- 
kulesa". 

N a d a j n i k 

Nominalne napiqcie zasilania: 6 V 

Dopuszczalny zakres napiqc 
zasilajqcych: 

Moc nadajnika: 

Czqstotliwosc nosna: 

Hodzaj modulacji: 

Zrddto zasilania: 

Pobor mocy: 

Odbiornik 
Nominalne napiqcie zasilania: 6 V 

Dopuszczalny zakres napiqc zasil. 4...7 V 

Zrbdlo zasilania: 4 baterie 814 lub 820 

Pobor mocy (bez sygnatu): niaks. 400 mW 

Kamera CCD o masie 40 g. Zapewne 
juz wkrotce lampy analizujqce, zarowno 
przeznaczone do telewizyjnych syste- 
mow nadzorowania, jak rbwniez do ka- 
mer amatorskich zostanq zastqpione 
przez przetworniki obrazu CCD. Majq one 
nastqpujacq przewagq nad iampami: 

- niezwykle dtugq zywotnosc, 

- odpomosb na uderzenia, wibracje i zmiany 
temperatury w doSc duzym zakresie, 

- niewrazliwosc na pola elektryczne i magne- 
tyczne, j 

- maiy pobor mocy, 

- odppmosb na wypalanie silnym swiatlem, 

- male napiqcie zasilania, 

- male wymiary, 

- duz<| czulosc, 

- szeroki zasiqg spektralny. 

Teoretyczna granica czufosci, wprawdzie 
dotqd nie osiqgana, wynosi zaledwie ok. 
0,5 lulcsa. 

Firma Optima opracowala czarno-biatq 
kamerq Micam z przetwornikiem CCD, 
ktbra bez obiektywu ma mast? 40 g. Sluzy 
ona gtownie do celow profesjonalnych. 
Przetwornik CCD produkuje firma Thom- 
son (typ TH 7852). Rozdzielczosc kamery 
jest olcresiona 288 liniami po 208 pikseli 
w kazdej linii. Piksel ma 30 pm wysokosci 
i 19 pm szerokosci. Przy 50-procentowej 
modulacji rozdzielczosc pionowa i pozio- 
ma wynoszq po 150 linii, co odpowiado 


pasmu 2 MHz. Wymiary kamery: 
38x38x25 mm 3 . Kcnstrukcja elektronicz- 
na kamery sklada si q z 2 ukladow scalo- 
nych i kilku elementbwdyskretnych, ktbre 
ta.cznie pobieraja 45 mA pradu. Sygnal 
wyjsciowy wynosi 1 V/75 omow. 

Jakosc japonskich magnetowidow. 
Poziomu jakosci sprzqtu eiektronicznego 
strzegq w Japonii nie tylko producenci, 
lecz rdwniez panstwo. Japonskie mi- 
nisterstwo handlu zagranicznego i prze- 
mystu ogiosilo decyzjq, na mocy ktorej 
uzytkownicy ktoregokolwiek z trzech ty- 
pow magnetowidow firmy Matsushita, 
NV 370, NV 630 i NV 850, majq prawo do 
ich bozplatnsj wymiany na inny egzem 
plarz nawet po upfywie okresu gwaran- 
cyjnego. Decyzja byla spowodowana du- 
zym procentem napraw gwarancyjnych 
mechanizmu napedowego tych modeli. 

Francuski satelita do obserwacji Zie- 
mi. Francuski Osrodek Centre National 
d'Etudes Spatiales umiescil na orbicie, za 
posrednictwem europejskiej rakiety Aria- 
ne, satelitq obserwacyjnego SPOT 1 (Sa- 
tellite Probatoire d'Observation de la Ter- 
re), ktory moze bye uznany za rywala 
amerykahskiego satslity Landsat o tym 
samym przoznaezeniu. Zodaniem tegoty- 
pu satelitow jest dostarezanie dokladnej 
mapy wybranych obszarow Ziemi. Zdjq- 
cia sq wykonywane na zasadzie wybiera- 
nia liniowegoza pomocq dwoch niezalez- 
nych teleskopdw (o masie 250 kg kazdy), 
poruszajacych sie ruchem wahadfowym 
wzdluz kolejnych linii. Jedno zdjqcie obej- 
muje obszar 60x60 km 2 , przy czym moze 
bye wykonane przez jeden z teleskopow 
lub jednoczesnie przez dwa. W tym dru- 
gim wvpadku mamy do czynienia ze zdjq- 
ciem trojwymiarowym. Sygnaly optyezne 
kazdej wybieranej przez teleskop linii sa 
zamieniane na sygnaty elektryczne za po- 
mocq lahcucha 6000 diod CCD, a nastq- 
pnie rejestrowane z szybkoscia 24 Mb/s 
w pamiqci operacyjnej (buforowej). Roz- 
dzielczosd obrazu ns zdjeciu wynosi 10 
m (w systemie Landsat 30 rn). Dane rejes- 
trowane w pamiqci buforowej sq przesy- 
lane do staeji naziemnejzchwiiq nawiqza- 
nia kontaktu z nadajnikiem satetity. Zama- 
wiajqcy otrzymuje informaeje badz rejes- 
trowane na tasmie magnetyeznej, badz 
tez w formie drukowanej. Dane z satelity 
obserwacyjnego sa wykorzystywane 
w kartografii, poszukiwaniach geologicz- 
nych, rybotowstwie, gospodarce leSnej, 
analizie katastrof naturalnycn itp. Na po- 
dobnej koncepcji opierajq siq systemy 
satelitarne sluzace do ceiow miiitarnych. 
We Froncji powstalo przedsiebiorstwo 
konsultingowe Spot image SA, ktore pro- 
wadzi akwizycje zamowieri na obserwa- 
eje satelitarne Ziemi oraz specjalizuje siq 
w interpretaeji otrzymanych danych. 

Perspektywy telewizora cyfrowego. 
Produkcja cyfrowych odbiornikow telewi- 
zyjnych stela siq realna po raz pierwszy 


4,8.. .6,5 V 
maks. 100 [iW 
26,9... 27,2 MHz 
AM 

4 baterie R6 
maks. 100 mW 


w 1983 r., gdy firma ITT opracowala ze- 
spol ukladow scalonych, znany pod na- 
zwq Digivision, przeznaczony do standar- 
du PAL. Jego ocena systematyeznie spa- 
da i wynosi obecnie 16 dol. Przed rokiem 
firma Thomson opracowala zestaw ukfa- 
dovj do standardu SECAM, korzystajqc 
z dwoch uktsdow ITT. W stadium prob 
znajduje siq w laboratoriach firm Thom- 
son i Toshiba, dekoderchrominancji, kto- 
ry umozliwi nietylko„cyfryzaje''zapomo- 
cq jednolitego zestawu odbiornikdw do- 
wolnego ze standardow PAL/SECAM/ 
NTSC, lecz bqdzie siq nadawat do przy- 
szlych rozwiazah telewizji wysokiej jakos- 
ci. Inne firmy pcfprzewodnikowe, jak Mo- 
torola, SGS-Ates czy producenci japon- 
scy, przygotowujqc uklady wielkiej skali 
integraeji do odbiornikow telewizyjnych, 
wybraii koncepcje obwodow miesza- 
nych: analogowo-cyfrowych. Sq oni zda- 
nia, ze obwody mieszane majq szanse 
przetrwac w telewizorach jeszcze co naj- 
mniej 3 iata. Zestaw typu Digivision jest 
zbyt drogi w stosunku do uzyskiwanych 
efektow, aby mogf znalezc masowych na- 
bywcow. Widocznq poprawq jakosci mo- 
ga przyniesc uklady cyfrowe dopiero po 
opanowaniu pizez pioducentbw techno- 
logii tanich pamiqci do megazynowania 
sygnalow ramki. Wowczas, bowiem mo- 
ze nastqpiczapowiadana likwidacjamigo- 
tania obrazu, a ponadto mogq bye wpro- 
wadzone do odbiornika takie efekty, jak 
zatrzymanie kadru na ekranie lub „zoom" 
czqsci obrazu. Bqdzie to pierwszy krok do 
telewizji wysokiej jakosci. Obecnie ofero- 
wane pamiqci ramki, typu CCD, nie daja 
tych mozliwosci, zas zastosowanie do te- 
go celu szesciu pamiqci RAM, o pojem- 
nosci 256 kB kazda, kosztowaloby drozej 
niz wynosi cena wszyslkich pozostatych 
potprzewodnikow w odbiorniku. Tylko 
niewielu producentow sprzqtu ma dzisiaj 
opracowane prototypy odbiornika cyfro- 
wego, a jeszcze mniej przystapilo do ich 
produkcji. Produkcja wielkoseryjna ma 
miejsce tylko w ITT i wynosi okofo 1 00 000 
sztuk roeznie. Japonskie firmy korzystajq- 
ce z ukladow Digivision sprzedaja cdbior- 
niki teiewizyjne cyfrowe o 10 do 20% 
drozej niz odbiomiki analogowe. 

ITT nie poprzestaje na dotychczasowej 
koncepcji Digivision. Prowadzone sq pra- 
ce nad dalsza integraejq ukladbw. Ju i 
wkrotce ma bye zaprezentowany zestaw 
do „cyfryzacji" odbiornika skladajacy siq 
z trzech chip'bwzamiast jak obecnie zpiq- 
ciu. W nastepnym, niezbyt odleglym eta- 
pie, wszystkie funkcje realizowanetechni- 
ka cyfrowq zOstanq zintegrowane na jed- 
nym chipie. Niezaleznie od powyzszyeh 
prac, ITT podobnie jak Thomson i Philips 
podjat opracowanie cyfrowego dekodera 
D2-MAC, w ktory bqdq wyposazone od- 
biorniki satelitarne. 
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W artykule przedstawiono gtowne drogi przedostawania si? 
zaktocen do ukiadow wzmacniaczy m.cz. oraz wybrane za- 
gadnienia dotyczgce ostabiania zaktocen. 

Kazde urzgdzenie elektroniczne jest narazone na pojawianie 
si? sygnatow zaktocajacych jego prawidtowa prac?. Oprocz 
szumow (nierozdzielnie zwi?zanych ze wzmacnianiem sygna- 
tow elektrycznych) wystepuj? zaktocenia odbierane wraz zsy- 
gnatem pozgdanym oraz zaktocenia przenikajace z innych 
obwodow. 

Przyczyna przenikania zaktocen sa najcz?sciej: 
wspdlna impedancja obwodow, 

& sprzezenia pojemnosciowe obwodow, 
sprz?zenie indukcyjne obwodow. 

1 

Do zaktocen odbieranych wraz z sygnatem pozadanym zaiicza 
si? sygnaty pochodzgce od stacji radiofonicznych i telewizyj- 
nych, urzadzen radarowych, aparatury medycznej, urzgdzeh 
przemysfowych ltd. 


Wspclna impedancja ciwoch obwodow 

Zaktocenia powstaja cz?sto wskutek istnienia wspolnej impe- 
dancji dwoch lub wiecej liczby obwodow. Mechanizm powsta- 
wania tych zaktbceh jest przedstawiony na rys. 1. Wzmacniacz 
duzych sygnatow — ukfad 1 (wzmacniacz impulsowy lub 
wzmacniacz mocy) i wejScie wzmacniacza matych sygnatow - 
uktad 2, sa przytaczone do „masy",tj. miejsca potgczonego ?e 
wspdlnym przewodem zasitania, przez pewng impedancj? (Z). 



Rys. 1. Przenikanie zaktocen wskutek wptywu wspolnej 
impedancji Z 

I] - natgzenie prgdu uktadu 1, Uz - napi?cie zaklocajace 
przenikajace do uktadu 2 


Pr?d wyptywajgcy z uktadu 1 (lj) wytwarza na wspolnej impe- 
dancji napi?cie (U 2 ) stanowigce zaktocenie przenikajace do 
uktadu 2. Jezeli impedancja Z ma charakter czystej rezystancji, 
to ksztatt przebiegu zaktocajacego jest identyczny z ksztattem 
przebiegu wyjsciowego uktadu 1. W wypadku ztozonego cha- 
rakteru impedancji Z, ksztalt przebiegu zaktocajacego jest 
zalezny od cz?stotliwosci przebiegu wyjsciowego uktadu 1, jak 
rowniez od wartosci RLC zawartych w impedancji Z; cz?stotli- 
wosc ewentualnych oscylacji jest zalezna od wartosci L i C, 
a czos zonikonio oscylacji jest okreslony slosunkiem L do R. 


Sprz?zenie pojemnosciowe dwoch obwodow 

Ta przyczyna powstawania zaktocen wystepuje wdwczas, gdy 
zrodto sygnatow o wielkiej czestotiiwosci lub sygnatow impul- 
sowych o krotkich czasach narastania i opadania jestzlokalizo- 
wane blisko wzmacniacza o duzej impedancji wejsciowej. Tak? 
sytuacj? przedstawiono na rys. 2. Przedstawiony na rysunku 
ksztatt przebiegu zaktocajacego wyst?puje wowczas, gdy im- 
pedancja wejsciowa uktadu zaktocanego ma charakter czystej 
rezystancji. Przeci?tne wartosci oojemnosci rozproszonych 
zestawiono w tablicy 1. Togo typu zaktocenie wystgpujg 
w uktadach bardzo cz?sto. A oto przyktady. 


Rys. 2. Sprz?ienie 
pojemnosciowe obwodow 
Uz - napi?cie przebiegu zakto- 
cajacego, C s — pojemnoSC 
sprzegajaca, U-przebiegzakto- 
cajgcy w obwodzie wejScio- 
wym wzmacniacza 



Tablica 1. Przeci?tne wartosci pojemnosci rozproszonych 


Werunki 

PojemnosS 

Wejscie zasilani8 sieci 220 V - wyjscie 

i 

zasilaeza ±15 V 

100 pF [ 

Kabel ekranowany dwuprzewodowy ' 


- mi?dzy przewodami 

120 pF/m 

- od przewodu do ekranu 

200 pF/m 

Rezystor 0,5 W - mi?dzy koncowkami 

1.5 pF 


Sygnat cyfrowy o poziomach TTL i czasie narastania okoto 
10 ns powoduje powstanie na rezystorze o wartosci 1 MQ 
i pojemnosci rozproszonej rz?du 0,1 pF, szpilek napi?ciowych 
o amplitudzie okoto 5 V i czasie trwania okoto TOO ns. 

Przestuch mi?dzy kanatami (np. we wzmacniaczu stereofo- 
nicznym) moze bye rezultatem pojemnosci mi?dzy dwoma 
przewodami w kablu ekranowanym; dwa przewody o diugosci 
3 m maj? pojemnosc wzajemn? okoto 300 pF; jezeli do jednego 
z nich jest doprowadzony sygnat o napi?ciu 10 V i cz?stotliwos- 
ci 1 kHz, to w drugim powstanie, wwyniku sprz?zenia pojem- 
nosciowcgo, sygnat o napieciu okoto 200 mV i rezystancji 
wejsciowej rownej zaledwie 1 kQ. 

Zaktocenia w.cz. pochodzgce z sieci energetyeznej 220 V sg 
przenoszone do uktadu przez pojemnosci mi?dzy uzwojeniami 
transformatora. 

Sprzezenie indukcyjne dwoch obwodbw 

Silne pola magnetyezne wyst?puja w otoczeniu przewoddw, 
przez ktore ptyna prady o duzym nat?zeniu (wokot przewodow 
sieci elektroenergetyeznej, w otoczeniu siinikow i tranformato- 
r6w oraz innych urzgdzeri). Uktady elektroniczne znajdujgce si? 
w zasi?gu tych pot sg narazone na zaktdeenia, przy czym na 
wartoSc tych zaktocen ma wptyw szybkosc zmian nat?zenia 
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pradu. VYartosc zaktocen praktycznie nie zalezy od impedancji 
wejsciowej obwodu.w ktorym indukuja si?zaktocenia. Sposob 
przenikania zaktocen przez sprz?zenie magnetyczne przedsta- 
wiono na rys. 3. 

tl 


^ \ 



Rys. 3. Sprzrjzenie indukcyjne dwoch obwodow 
I 7 - natezenie prqdu zaktocajacego, M - indukcyjnosc 
wzajemna, U - napiecie zakfdcajqce w obwodzie 
vvejsciowym wzmacniacza 

Wyi?czanie elemeniow indukcyjnych 

Podczas wyt?czania elementow indukcyjnych, takich jak: prze- 
kazniki, cewki indukcyjne, elektromagnesy i siiniki, pojawia 
si? generacja przebiegow zmiennych o malejacej amplitudzic 
i cz?stotliwosci od 0,1 do kilku megahercow. Przebiegi te 
o poczatkowej amplitudzie dochodzacej do kilku kilowoitows? 
groznym zrodtem zaktocen. Drogi przenikania tych przebiegow 
do obwodow wzmacniaczy mog? bye rozne (przez: wspoln? 
impedancj?, sprz?zenie pojemnosciowe lub sprz?zenie induk- 
cyjne). 

Deiakcja sygnatow radiowych 

Niektore tranzystory stosowane w torach wzmacniajacych m. 
cz. charakteryzuj? si? cz?stotliwosciami granieznymi docho- 
dzacymi do dziesiatkow i setek megahercow. Wzmacniacze 
z takimi tranzystorami moga miec znaezne wzmocnienie w za- 
kresie cz?totliwosci radiowych. Wynikiem tego moga bye 
interfereneje - powstajacego wskutek detekcji - sygnatu lokal- 
nej staeji radiowej z uzytecznym sygnatem m. cz. oraz przestu- 
chy niepozadanego sygnatu. Silny sygnat lokalnej staeji radio- 
wej lub telewizyjnej moze bye rowniez przyezyna naruszenia 
warunkow prawidiowej pracy wzmacniacza m. cz. 

ZAPOBIEGANIE POWSTAWANIU ZAKtOCEN 

Ekranowanie 

Jednym z najcz?sciej stosowanych srodkow zaradezyeh, prze- 
ciwdziatajacych powstawaniu zaktocen jest e<ranowanie. Je- 
zeli zaktoccnic pochodzi od pola elektryeznego, to dziatanie 
ekranu polega na gromadzeniu tadunkow elektrycznych, indu- 
kowanych w wyniku istnienia zewn?trznego potenejatu, na 
powierzchni ekranu. tadunki elektryczne nie moga wyst?po- 
wjc wewnqtrz obszaru zamkni?tego przewodnikiem (ekra- 



Rys. 4. Zabezpieczenie przed zaklocajqcym polem 
elektryeznym za pomoca ekranowania 
a - uktad pierwotny bsz ekranu, b - uktad z ekranem 


nem). Po pot?czeniu ekranu z ziemi? wszystkie tadunki, jakie 
indukuj? si? na jego powierzchni, sptywaj? do ziemi. 

Schemat zast?pczy sprz?zenia pojsmnosciowego dwoch ukta- 
dow jest przedstawiony na rys. 4. Napi?cie zrodta zaktocen (U z ) 
oddziatuje przez pojemnosc sprzegaj?c? (C s ) na obv/od wej- 
sciowy zaktocanego uktadu wzmacniajacego, o okreslonej 
rezystaneji (R), wywofuj?c prad zaktocaj?cy (l z ). W obwodzie 
wejsciowym powstaje na jego rezystaneji napiecie zaktoca- 
jace. 

Zaktadaj?c, ze amplituda sygnatu zaktocajacego wynosi 1 V, 
a jego cz?stotliwosc - 20 kHz, przy pojemnosci sprz?gajacej 
dwa obwody, rownej 2,5 pF i rezystaneji wejsciowej wzmacnia- 
cza rownej 50 kQ, napi?cie sygnatu zaktocajacego wynosi 
okoto 2 mV. Taka wartosc sygnatu zaktocajacego jest porowny- 
walna, np. z wartosci? sygnatu uzytecznego na wejsciu gramo- 
fonowym (adapter magnetyezny). 

Zastosowanie ekranu zmienia radykalnie sytuacje (patrz rys. 
4b). Prad zaktocajacy (l z ) ptynacy w p?tli ABDA ma wartosd 
zalezn? od pojemnosci kondensatora sprz?gajacego (C s j). 
W p?tli BCDB prad zaktocajacy nie ptynie, poniewaz nie ma 
w niej zrodta napiecia zaktocajacego i na rezystaneji wejscio- 
wej (R) nie powstaje spadek napiecia pochodzacy od zaktocen. 
Ekranowanie odseparowato uktad wzmacniajacy od wpfywu 
zaktocen. 




Rys. 5. Ekranowanie przewodow, po ktorych przesyla sir; 
sygnat 

a - ekranowane pot?czanie zrodta sygnatu z wejsciem wzmac- 
niacza, b - ekranowane potgezenie wieloodcinkowe 

Ekran zabezpieczajgcy przed wptywem pola elektryeznego 
powinien bye potaezony z punktem uktadu, w ktorym wyst?pu- 
je potenejat odniesienia (masa). Rowniez uktad znajduj?cy si? 
wewnatrz ekranu powinien bye potaezony elektrycznie 
z ekranem. 

Ekran zewn?trzny przewodu powinien bye poi?czony z punk- 
tem odniesienia zrodta sygnatu (rys. 5a). Jezeli przewod ekra- 
nowy, po ktorym przesyfa si? sygnat, jest podzieiony na kilka 
odcinkow (np. gdy s? stosowane zt?cza lub przetaezniki), to 
ekrany poszczegolnych odcinkow powinny bye potaezone mi?- 
dzy sob? (rys. 5b). 

Przewody stuzgee do przesytania roznych sygnatow powinny 
miec odrebne (niezalezne) ekrany. Ekrany te nie mog? stykac 
si? w zadnym punkeie poza wspolnym punktem odniesienia 
(mas?). W przypadku wyst?powania w uktadzie kilku zrodet 
sygnatu, ekrany powinny bye taezone z punktami odniesienia 
„wtasnych" zrodet sygnatow. 

W ukiadach m.cz. nie mozna t?czyc obu kohedw ekranu z masa. 
Istniej?ca roznica potenejatow mi?dzy koncami ekranu powo- 
duje wowczas przeptyw pr?du w ekranie i indukowanie si? 
w przewodzie zaktocen (sprz?zenie magnetyczne). 

Ostabianie zaktocen pochodz?cych od pol magnetycznych jest 
trudniejsze, gdyzzmienne pole magnetyczne wnika do wn?trza 
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materiatdw przewodzacych badz przez nie przenika. Gtgbokosc 
wnikania poia magnetycznego, zdefiniowana jako grubosc 
materiatu, ktory powoduje zmniejszenie sie wartosci indukcji 
o 37% jej wartosci w powietrzu, zalezy m. in. od rodzaju 
materiatu i czgstotliwosci zmiennego pola magnetycznego. 
W tablicy 2 zestawiono ki I lea typowych wartosci. 


sposobu w odniesieniu do wzmacniacza operacyjnego o du- 
zym wzmocnieniu napigeiowym jest przedstawiony na rys. 6. 
W tym przypadku przytgczono rownolegle do kondensatorow 
gtownych {zwykle elektrolitycznych) kondensatory bezinduk- 
cyjne (styrofleksowe, ceramiczne itp.) o niewielkiej pojemnos- 
ci, ktore polepszajq wtasciwosci ukfadu w zakresie wigkszych 
czgstotliwosci. 


Tablica 2. Gfeboicosc wnikania pola magnetycznego (w mm) 


Czgstotliwosd 

Rodzaj materiatu 

Miedz 

Aluminium 

Stal 

60 Hz 

3,5 

10,9 

0,86 

100 Hz 

6,6 

R.5 

0,fiS 

1 kHz 

2.1 

2,7 

0,20 

10 kHz 

0,68 

0,84 

0,08 

100 kHz 

0,20 

0,30 

0,02 

1 MHz 

D,08 

0,08 

0,008 


Skutecznosb ekranowania przed wpfywem obcych pol magne- 
tycznych zwigksza sic? wraz ze wzrostem czgstotliwosci; stal 
charakteryzujesie wigkszqo rzqd skuteczoSciq ekranowania niz 
aluminium i miedz. 

Poniewaz ekranowanie od wptywu obcych pol magnetycznych 
jest wzglgdnie mato skuteezne, a konstrukcyjnie dose trudne, 
stosowane sa inne srodki zaradeze. Przede wszystkim dazy sig 
do minimallzacji natgiert p6l zaktocajqcych, zmniejszenie do 
minimum pgtii, obwodow w ktorych mogg sig indukowac 
zaktocenia i do optymalnego uiozenia przewodow narazonych 
na sprzgzenia. Nalezy przestrzegac nastgpujgcych zasad ogol- 
nych: 

- obwody wrazliwe na zaktocenia powinny bye umieszczone 
mozliwie dalsko od zrddet pol magnetycznych i nie tworzyd 
pgtii o duzej powierzchni (przewody prowadzi sie blisko 
siebie); 

- przewody, o iie jest to mozliwe, powinny bye uktadane 
prostopadle do linii sit p6l magnetycznych; 

- zrddta magnetycznych pol zaktocajacych (np. transformato- 
ry, przekazniki) powinny bye ekranowane odpowiednio do 
czgstotliwosci i nalgzeuia pola; 

- do przesytania prgdowo wiekszym natgzeniu nalezy stoso- 
wac skrgeone pary przewodow. 

Odsprzgganie obwodow zasifajgcych 

Wzmacniacz m. cz. jest zasllany z jednego tub wlgkszej liezby 
ird del zasilania. Najczgsciej zasilaez stanowi odrgbny uktad 
i jego wyjscie jest potaezene przewodami z uktadami wzrnac- 
niaeza. Te przewody moga stac sie zrodiem zadoceri, bovviem 
wol<6f nich powstaje zmienne pole magnetyezne o natgzeniu 
proporejonainym do ampiitudy skiadowej zmiennej piynacego 
prgdu. Ograniczenie ampiitudy sktadowaj zmiennej w przewo- 
dzie zasilajacym uzyskuje sip przez wlqczenie kondensatorow 
o wie kiej pojemnosci, przyfgczonych bezposrednio (moziiwie 
blisko) do uktadow wzmacniacza. Tym sposobem osigga sie 
rozdzielenie funkcji, a mianowicie: skiadowa stata (prgdu zasi- 
lajgcego) jest przekazywana przewodami z zasilaeza, nato- 
miast sktadowa zmienna przeptywa gtownie przez kondensa- 
loiy. Wartosci i kszlall przebiegow prqUu „cJotacJowujacego'' 
kondensatory w takt sygnatu sa zalezne od pojemnosci 
wspomnianych kondensatorow i od rezystaneji wyjsciowej 
zasilaeza. 

Ograniczenie ampiitudy sktadowej zmiennej w przewodach 
zasilajacych mozna uzyskac drogg sztucznegozwigkszenia re- 
zystaneji wyjsciowej zasilaeza. Przyktad zastosowania tego 


Wzmacniacz mocy m.cz. jest uktadem o duzym pradzie wyj- 
sciowym. Wsrtosdtego prgdu moze dochodzic do kilkunastu 
amperow, a w zwiazku z tym na wyjsciu zasilaeza powstajg 
wahania napigeia zalezne od wielkosci sygnafu wyjSciowego 
wzmacniacza. W celu uniknigeia szkodliwych sprzgzen jest 
pozgdane, aby wzmacniacz mocy byi zasilany z oddzielnego 
zasilaeza. W kazdym przypadku zaleca sig wykonanie potgezen 
wzmacniacza mocy z zasilaczem przewodami o duzym prze- 
kroju. 

Wiele publikowanych schematowzawierajgcych wzmacniacze 
operacyjne i inne ukfady scaione nie zawiera elementow od- 
sprzegajgcych i stabiiizujgcych ich pracg lub w ogole nie 
uwidocznia obwodow zasilania. Stosowanie kondensatorow 
odsprzggajacych obwody zasilania jest konieezne bez wzglgdu 
na to, czy zaznaezono je na schematach czy tez nie. 



Wzmacniacze scaione o duzym wzmocnieniu wymagajg stoso- 
wania kondensatorow o pojemnosci 10 pF lub wigkszej oraz 
rownolegle kondensatorow bezindukcyjnycho pojemnosci 0,1 
uF. Nieprzestrzeganie tej zasady prowadzi do pasozytniczych 
oscylacji. Wzmacniacze scaione stosowane w ukiadach 
wzmacniajgcych m. cz. przenoszg sygnaty o czgstoliwosci do 
okoto 10.. .20 MHz. Z tego wzglgdu moga tatwo generowac 
drgsnia w zakresie wielkich czgstotliwosci. 

W celu zmniejszenia ao minimum niebezpieczehstwa powsta- 
nia pasozytniczych oscylacji stopnia z uktadem scalonym zale- 
ca sig przestrzeganie ponizszyeh wskazowek: 


rezystaneja wejsciowa powlnna bye zredukowana do dopu- 
szczainego minimum, np. przez wfgczenie rezystora migdzy 
wejscie i masg; 

pasmo przenoszenia ukiadu powinno byd ograniezone do 
najmniejszej konlecznej szorokosci; 

sygnai powinien byb doprowadzony do wejScia przez uktad 
ograniczajgcy pasmo (przytqczenie kondensatora o niewiel- 
kiej pojemnosci migdzy wejscie wzmacniacza i masg, wtg- 
czenie dtawika o indukcyjnosci kilku mikrohentow migdzy 
zrodto sygnatu i wejscie lub przytgczenie obu wymienio- 
nych elementow jednoczesnie). 

Ograniczenie pasma przenoszenia obwodu wejsciowego 
wzmacniacza m.cz. eliminuje zjawisko detekcji silnych sygna- 
low radiowych w stopniach wejsciowych wzmacniacza, jak np. 
sfyszalny w gtosnikach warkot o czgstotliwosci impulsow syn- 
chronizacji pionowej obrazu telewizyjnego, spowodowany 
wpfywem silnej staeji telewizyjnej. 
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GRZEGORZ WODZINOWSKI 

Imitator 

diwlqku 

W nagraniach muzyki rozrywkowej dose 
cz?sto wykorzystuja si? efekty akustyez- 
ne. pochodna roznych hafasow i szumu. 
Sa to wszelkiego rodzaju imitaeje dzwie- 
kdw i szumow naturainych (morza, lasu, 
wiatru), imitaeje wysttzafow, imitaeje 
odgfosow pracy silnikowi urzqdzari tech- 
nicznych, a takze „efekty kosmiezne". 
Firma Texas Instruments opracowaia 
uktad scalony typu SN76477, na 2 wany 
„Complex Sound Generators", sfuz?cy 
do wytwarzania wspomnianych efek- 
tow. Jest on wykorzystywany powsze- 
chnie jako imitator dzwieku we wszelkie- 
go rodzaju urz?dzeniach do aier telewi- 
zyjnycn, grach i zabawkach zrecznoscio- 
wych oraz we wszelkiego rodzaju 
„udzwi?kowionycli" modelach. Uldad 
ten cechuj? duze mozliwosci zastosowa- 
nia przy umiarkowansj jego cenie (okoto 
5 doi.). 

W artykule jest opisany imitator dzwi?- 
kovv, ktorego podstawowym elementem 
jest ww uktad scalony. Przy projektowa- 
niu urzadzenia autorprzyjgf zatozeniema- 
ksymalnego wykorzystania uktadu scalo- 
nago SN76477 z minimalnym, koniecz- 
nym udziaiem uldadow cyfrowycb TTL 
oraz elementdw RC. Urzgdzenie jestpros- 
te i moze byd skonstruowane przez mniej 
zaawansowanych amatocow elektro- 
nlkow. 

W uktadzie scalonym SN76477 mozna 
wyodr?bnic nast?puj?ce bloki funkcyjne 
(patrz schemat urzadzenia). 

t. Generator sterowany napi?ciem 
(VCO), w ktorym uzyskuje si? przebieg 
prostokatny o dowolnej cz?stotliwosci 
akustyeznej. Regulowany jest on elemen- 
tami RC wtaczonymi do koncowek 16, 17, 
18 i 19. Potencjometr P1 1 zmienia cz?stot- 
liwoic VCO przez zmian? napi?cia dopro- 
wadzanego do koncowki 16. Potencjo- 
metr PI 2 reguluje cz?stotliwosc VCO 
przez zmian? rezystaneji. Potencjome- 
trem PI 3 reguluje si? wypetnienie prze- 
biegu wyjsciowego. Przetacznikiem PR11 
zmienia si? skokowo cz?stotliwosc gene- 
rowanego przebiegu VCO. 

2. Generator wolnych przebiegow (LFO), 
w ktorym uzyskuje si? przebiegi o cz?stot- 
liwosci infraakustyeznej, jakrdwniez prze- 
biegi o bardzo malej cz?stotliwosci akus- 
tyeznej. Praca generatora LFO jest regulo- 
wana elementami RC wtaczonymi do kon- 
edwek 20 i 21 uktadu US1. Potencjometr 
P14 reguluje cz?stotliwoscdrgan; dotego 


celu sruzy rqwniez przefaeznik PR13. Ist- 
nieje mozliwosc modulowania cz?stotli- 
wosci generatora VCO przebiegiem troj- 
katnym, uzysklwanym z generatora LFO. 
Dokonuje si? tego za pomoca przetaezni- 
ka PR 14. 

3. Cyfrowy generator szumu (Nl). Cha- 
rakter szumu mozna zmieniac elementa- 
mi wtaczonymi do koncowek 3 i 4 ukladu 
US1. Do koncowki 3 jest dotaezony ze- 
wn?trzny generator zegarowy, ktorego 
cz?stotliwosc pracy jest regulowana po- 
tenejometrem P2 i przet?cznikiem PR2. 
Generator zawn?trzny moina odfgczyd 
przetacznikiem PR3. Wewnotrzny genera- 
tor zegarowy uktadu US'! jest regulowany 
potenejometrem PI. 

4. Cyfrowy filtr pasmowo-przepustowy 
szumow (DCF-NI). Pasmo przepustowe 
filtru jest regulowane elementami RC 
wlaczonymi do koncowek 5 i 6 ukladu 
US1. Przetgcznikami PR4...PR7 reguluje 
si? pasmo przepustowe zmian? konden- 
satorow C3...C5 oraz odtaeza si? filtr. Pas- 
mo przepustowe filtru reguluje si? do- 
ktadnie potenejometrem P3. 

5. Uktad regulacji obwiedni dzwieku 
(ASR). Regulacji obwiedni dokonuje si? 
za pomoc? elementow wtgczonych do 
koncowek 1, 7, 8, 9, 10, 23, 24, 28 uktadu 
US1. Wyzwalanie „ataku" i „wybrzmie- 
nia" obwiedni jest realizowane za pomo- 
ca bramek NAND (US2) wtgczonych do 
koncowek 1 i 28, sterowanych przetaczni- 
kiem PR1 i przyeiskiem PK1. „Czasataku" 
jest regulowany potenejometrem P6, 
„czas wybrzmiewania" - potenejome- 
trem P4; potenejometry te wrazzkonden- 
satorem C7 tworza uktad statej czasu. 
Mozliwe jest rowniez wyzwalanie ob- 
wiedni pojedynczymi impulsami lub cy- 
kiicznie przez oddzielny generator (US3 
iTI). Czastrwania impulsujestregulowa- 

i ny potenejometrem PI 5 i kondensatorem 
C21. Szybkosc pracy generatora wyzwa- 
lania jest regulowana potenejometrem 
P5, jego prac? przerywa si? przetaczni- 
kiem PR8. Pojedyncze impulsy sa wyzwa- 
lane przyeiskiem PK2. 

6. Wzmacniacz sterowany napi?ciem 
(VCA). Regulacji dokonuje si? za pomoca 
elementow wtaczonych do koncowek 11, 
12, 13 uktadu US1. Potenejometrem P7 
reguluje si? gtebokosc efektu tremolo, 
a potenejometrem P9cz?stotliwosc gene- 
ratora tremolo (US4, US5, T2). Potenejo- 
metrem P10 reguluje si? poziom wyjscio- 
wy sygnatu akustyeznego, a potenejome- 
trem P8 - sit? dzwi?ku. 

7. Mieszacz sygnatow akustycznych 
(MIX) jest sterowany przez koncowki 25, 
26, 27 uktadu US1. Odbywa si? to przez 


doprowadzenie napiecia +5V,za pomoc? 
zespotu osmiu zaleznych przetgcznikow 
Jsostat". 

8. Stabiiizowany zasilaez +5 V, ktorego 
napi?cie doprowadzane jest do koncowki 
15 uktadu US1 stuzy wyiaeznie do otrzy- 
mania napi?cia sterujaco-przetgczajace- 
go uktadu US1. 

Uktad scalony US1 jest zasilany napi?- 
ciem +8...+10V doprowadzonymdo koti- 
1 cowki 14. Masa jest potgezona z koticow- 
ka 2 uktadu. Niewielki, catkowity pobor 
pradu umozliwia zasilanie urzadzenia 
i z baterii. 

Regulacj? urzadzenia nalezy rozpoczgcod 
dobrania rezystora R22, o takiej wartosci, 
aby dioda elektroluminescencyjna (LED) 
nie byta przecigzona. Nast?pnie nalezy 
tak ustawic suwak rezystora R23, aby ma- 
ksymalne napi?cie na suwaku P11 wyno- 
sito 2,5 V. Z kolei nalezy dobrac rezystory 
R12 i R19 tak, aby przy minimalnej rezys- 
taneji potenejometrow P 5 i P9 generatory 
nie zrywaly drgah. Ostatni? czynnoscia 
jest takie dobranie wartosci rezystora na- 
stawnego R26, aby przy najwi?kszej am- 
plitudzie napi?cia na suwaku potenejo- 
metru PI 4 udato si? uzyskac najbardziej 
waskie „szpilki" przebiegu wyjsciowego 
z VCO. 

Podczas prob moze si? okazac, ze usta- 
wienie ktoregos z potenejometrow (PI, 
P3, P4, P6, PI 2, PI 4, PI 5) na najmniejsz? 
wartosc rezystaneji spowoduje wyf?cze- 
nie si? uktadu scalonego US1. W takim 
wypadku nalezy zwi?kszyc wartosc rezys- 
tora wt?czonego szeregowo z tym poten- 
ejometrem. Uktad US1 powinien „odblo- 
kowac si?" i wznowic prac? po chwilo- 
wym odtaczeniu napi?cia zasilajacego. 
Podczas uruchomiania uktadu zaleca si? 
zasilac go z baterii lub zasilaeza o maksy- 
malnym prgdzie rownym 20 mA. Zabez- 
piecza to wznaeznym stopniu przedznisz- 
czeniem uktadu SN76477. 

Do opisywanego urzadzenia mozna row- 
niez dotgczyc klawiatur? i wykorzystac jo 
jako prymitywny instrument muzyezny. 
W tym celu nalezy zastosowac klawiatur? 
z dwoma zestykami podklawiszowymi. 
Jeden z nich powinien w trakeie naciska- 
nia klawisza taezye zacisk 6 urzadzenia 
z mas?. Drugi powinien w tym samym 
momencie przyl?czac do zacisku 5 rezys- 
tor nastawny o wartosci odpowiadajacej 
wartosci potencjometru PI 2 przy genero- 
waniu poz?danego tonu. 

MczliwoSci akustyezne urz?dzenia sa bar- 
dzo duze. Wykonawca urz?dzenia po kilku 
dniach eksperymentowania sam odkryje 
mozliwosci tego urzadzenia i zasady po- 
stugiwania si? nim. Nalezy zaznaezye, ze 
wszelkie eksperymenty realizowane za 
| pomoca przet?cznlkow i potenejomstrow 
I nie groz? uszkodzeniem poprawnie uru- 
chomionego uktadu. 
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Podstawy teshoski mikroprocesorowep m 9 rin *. witold olpinski 


Ukiady wejscia/wyjscsa 
systemow mikrokomputerowych 

Kazdy system cyfrowy komunikuje si? z otoczeniem zewn?- 
trznym za pomoc? specjalniedotegoprzeznaczonych blokow 
funkcjonalnych, zwanych uktadami wejscia/wyjscia systemu. 
Rodzaj ukiadow we/wy, sposob sterowania przesyianiem 
informacji oraz metoda przesyiania zaleza od rodzaju urz?dze- 
nia zewn?trznego, wspoipracujacego z systemem. Dobor 
urzadzefi zewn?trznych zaiezy natomiast od przeznaczenia 
systemu. 

Mozna wyrdznic trzy podstawowe rodzaje ukiadow we/wy: 
proste ukiady we/wy, kiorych podstawov/ymi elementami 
sa bramki logiczneztrojstanowymi uktadami wyjsciowymi, 
rejestry typu „zatrzask" itp.; 

uniwersalne programowane ukiady we/wy zawierajace 
zv/ykle oprocz rejestrbw wejsciowych i wyjsciowych rozbu- 
dowany ukiad sterujqcy, ktorego tryby pracy sa wybierane 
programowo przez system mikroprocesorowy, a takze za- 
wierajacy rejestr stanu ukiadu; 

specjaiizowane ukiady we/wy przeznaczone do taczenia 
systemu mikroprocesorowego z konkretnym urzgdzeniem 
zewn?trznym, jak: stacja dyskow elastycznych, monitor 
ekranowy itp. 

Proces wymiany danych mi?dzy procesorem a otoczeniem 
musi si? odbywac w scisle okreslonym trybie, zaleznym m. in. 
od szybkosci dostarczam'a tub odbierania informacji przez 
urzgdzenie zewnetrzne. Stosowanych jest wiele sposobow 
organizacji wspotpracy procesora z urz?dzeniami zewn?trzny- 
mi, z ktorych kazdy ma wiels odmian. 

Do podstawowych melod przesyiania informacji mitjdzy sysle- 
mem mikroprocesorowym i ukiao'amiwe/wy naleza: 

1. Wymiana danych nadzorowana przez procedur? progra- 
mow? z uzaleznieniem czasowym. Jest to prosty sposob 
wymiany informacji, nie wymagajgcy rozbudowy ukiadow 
stercwania, lecz rzadko stosowany ze wzgl?cu na iiczne niedo- 
godnosci i ograniczenia oraz komplikacj? programow wspoi- 
pracy systemu z urz?dzeniami zewn?trznymi. Program wysyta- 
nia iub odbierania danych dokonuje kolejnych zapisow iub 
odczytow danych do i z ukiadu we/wy w ustalonych z gory 
odst?pach czasu Iub w nieregularnych odst?pach czasu. Meto- 
d? t? stosuje si? wowczas, gdy z zasady dziaiania urz?dzenia 
zewmjlrzneyc wynika pewnosc, ze w okreslonym czasie jest 
ono gotowe do przyj?cia iub dostarczenia informacji. Pierwsz? 
odrnian? tego sposobu wymiany danych, ze stalymi, ustalony- 
mi z gory cdst?pami czasu mi?dzy przesyianiem kolejnych 
stow, mozna wykorzystac np. do organizacji zapisu danych na 
tasrr? magnetyczna w prostym ukiadzie wspotpracy mikro- 
komputera z magnetofonem kasetowym. Drugi sposob moze 
bye wykorzystany w prostym sterowniku mikroprocesoro- 
wym, gdzie kolejne stowo sterujace wysytane przez system jest 
w dowolnym momencie zapamietywane w rejestrze urzadze- 
nia wykonawczego. Podobnie procesor moze w dowolnej 
chwili odczytac stan czujnikow rejestrujacych przebieg stero- 
wanego procesu, czy dziaiania sterowanegc urz?dzenia. 


2. Wymiana danych ze sprawdzaniem gotowosci urzgdzenia 
zewnetrznego. W tej metodzie ukiad we/wy musi zawierac 
rejestr stanu, ktorego przynajmniej jeden wybrany bit jest 
wykorzystywany do sygnalizaeji gotowosci urzadzenia do na- 
desiania iub odebrania kolejnego siowa danych. Program 
spravvdza cyklicznie gotowosc urzadzenia zewnetrznego przez 
odezyt rejestru stenu i w wypadku jej csiagni?cia dokonuje. 
zapisu Iub odczylu siowa danych. Utrata gotowosci (zmiono 
wartosci logieznego bitu gotowosci w rejestrze stanu) nastepu- 
je eutomatyeznie po zapisie Iub odezyeie siowa danych albo na 
rozkaz wysiany z systemu do ukiadu we/wy. Najbardziej popu- 
larna wersja powyzszej metody, to wymiana danych ze wza- 
jemnym polwierdzeniem odbioru informacji (ang. handsha- 
ke). Wyst?puje one w kiiku odmianach roznigcych si? sposo- 
bem rozpoczecia i zakonezenia cyklu przesiania siowa danych. 

Mozliwe jest: 

zainiejowanie cyklu przesiania przez odbiornik informacji, 

zainiejowanie cyklu przesiania przez nadajnik informacji, 

oraz 

zakohezenie cyklu przesiania po wysianiu siowa przez na- 
dajnik, 

zakonezenia cyklu przesiania po odebraniu siowa przez 

odbiornik. 

Metoda wymiany informacji ze sprawdzaniem gotowosci wy- 
maga aktywnosci procesora przez caiy czas trwania przesyta- 
nia ci?gu slow danych. 

3. Wymiana danych w trybie pracy z przerwaniami. Metoda 
rozni si? od poprzednio opisanej tym, ze zmiana wartosci 
logieznej bitu gotowosci w rejestrze stanu urzadzenia zewn?- 
trznego nie jest wykrywana przez procesor podezas cykliczne- 
go odczytu tego rejestru, lecz powoduje zgloszenie przerwania 
do procesora. Procedure obsiugi togo przorwonio polaga na 
rozpoznaniu jego przyezyny i wykonaniu odpowiedniejopera- 
cji zwi?zanej z wymian? danych. Procesor w czasie mi?dzy 
kolejnymi przerwaniami i ich obstug? moze wykonywac pro- 
gram nie zwiazany z wymiana danych, gdyz nie musi cyklicznie 
kontrolowac stanu ukiadu we/wy. 

4. Wymiana danych z bezposrednim dost?pem urzadzenia 
zewn?trznego do pami?ci operacyjnej systemu. Dotychczas 
opisane metody sa stosowane przy wymianie danych mi?dzy 
systemem a urzgdzeniami zewn?trznymi o maiych szybkos- 
ciach transmisji (w porownaniu z szybkosci? dziaiania proce- 
sora). Sa to przede wszystkim tzw. urz?dzenia znakowe, czyli 
takic urzadzenia zewn?trzne, jak: czytniki i dziurkarki tasmy 
papierowej, klawiatury, drukarki, alfanumeryczne monitory 
ekranowe itp. W przypadku urz?dzen o wi?kszych szybkoi- 
ciach transmisji danych, jak np. cz?sto stosowane w syste- 
mach mikrokomputerowych staeje dyskowe, istnieje mozli- 
wosc wymiany informacji bez uzywania procesora do sterowa- 
nia procesem przesyiania poszczegolnych slow. Urz?dzenie 
zewn?trzne moze wymieniac bloki slow bezposrednio z pami?- 
ci? operacyjna systemu, a proces przesyiania kolejnych slow 
jest sterowany przez zawarty w systemie ukiad bezposrednie- 
go dost?pu do pami?ci (DMA). 

8ior?c pod uwag? sposob przesyiania poszczegolnych bitow 
siowa danych mi?dzy ukfadem we/wy i urz?dzeniem zewn?trz- 
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nym rozroznia si? transmisj? rownolegfg i szeregowg. Przy 
przesylaniu rdwnolegiym ukiad we/wy i urzgdzenie zewn?trz- 
nc s£) potgczone ze sob? takg liczbg linii danych, jaka jest 
dtugosc slowa. Przy przesylaniu szeregowym wystarczy jedna 
linia danych, ktorej kazde stowo jest przesytane kolejno bit po 
bicie. W wypadku transmisji szeregowej zachodzi koniecznoSd 
zapewnienia synchronizacji nadawania i odbierania poszcze- 
gdlnych bitow informacji. Istniejg dwie odmiany transmisji 
szeregowej: transmisja synchroniczna i transmisja asynchro- 
niczna. Transmisja synchroniczna polega natym, ze szerego- 
wemu przesyianiu informacji towarzyszy przesyfanie przebie- 
gu zegarowego, okreslajgcego jednoznacznie odcinki czasu 
trwania poszczegdlnych jej bitow. Przebieg synchronizujgcy 
moze bye przesytany odrpbng linig z nadajnika do odbiornika 
albo moze byd wydzielany z przebiegu sygnaiu na linii danych 
(w przypadku zastosowania specjalnej melody kodowania 
zapewniajgcej samosychronizacj?). 

Uktady nadajnika i odbiornika przy transmisji asynchronicznej 
majg wtasne, niezalezne generatory przebiegu zegarowego 
taktujgcego przesyfanie poszczegdlnych bitow informacji. Ge- 
neratory te muszg jednak mied t? samg (z zadang doktadnos- 
cig) czgstotliwosc. Wfasciwie muszg to byd generatory kwarco- 
we, gdyz tylko w takim wypadku mozna zapewnid dostateeznie 
matg stop? bt?dow transmisji. Przesytanie jest iniejowane 
pojawieniem si? na linii danych tzw. bitu startu wyroznianego 
charakterystycznym czasem trwania. Od momentu rozpozna- 
nia przez odbiornik tego bitu, rozpoczyna on przyjmowanie 
kolejnych bitow informacji odmierzajgc odcinki czasu trwania 
bitOw za pomoeg wtasnego przebiegu zegarowego. Praktycz- 
nie, przy zastosowaniu generatordw kwarcowych mozliwejest 
asynchroniczne przestanie kilkudziesi?ciu bitow, po czym musi 
nastgpic ponowna synchronizacja nadajnika i odbiornika, czyli 
przestanie bitu startu. W przypadku transmitowana ciggow 

0 rdznej liezbie bitow przesytany jest takze charakterystyczny 
bit oznaczajgcy koniec transmisji. tzw. bit stopu. 

Produkowane sg speejalizowane uktady scalone realizujgce 
przesytanie danych przedstawionymi wyzej metodami. Zanim 
zostang przedstawione przykiady realizaeji scalonych uktadow 
we/wy nalezy zwrdcic uwag? na fakt, ze konstrukeja rozbudo- 
wanych systemdw mikrokomputerowych wymaga dofgczenia 
wielu blokow funkcjonalnych do szyny systemu. Uktady po- 
sredniezgee mi?dzy mikroprocesorem a szyng systemu majg 
ograniezong obcigzalnosd prgdowg, co ogrameza liezbe od- 
biornikow sygnatdw z szyn systemu. Nie jest mozliwe zbytnie 
„wydtuzanie" szyn systemu zarowno w sensie logieznym 
(liezba wejsc obcigzajgcych poszczegolne linie), jak i w fizyez- 
nym (ograniczenie zwigzane m. in. z konieeznoseig przetado- 
wywania pasozytniczych pojemnosci linii orazpodalnoscia na 
zaktocenia). 

Dla zmniejszenia niekorzystnych efektdw zwigzanych z rozbu- 
dowg systemu jego poszczegdlne bloki funkcjonalne wyposa- 
z a si? w: 

- uktady separujgce wewngtrzne szyny bloku od szyn 
systemu, 

- uktady wzmacniajgce sygnaty szyn systemu, 

- uktady umozliwiajace wspotprac? blokow majgcych jedno- 
kierunkowe wejscia lub wyjscia z dwukierunkowymi szyna- 
mi systemu. 

Do realizaeji powyzszyeh funkcji wykorzystuje si? przede wszy- 
stkim uktady scalone zawierajgce bramki logiezne z trojstano- 
wymi ukladami wyjSciowymi oraz rejestry scalone. Mogg one 
byd wykorzystywane rOwniez do budowy prostych uktaddw 
wejScia/wyjscia systemu. 

Pierwszymi konstrukejami bramek logicznych zwyjsciamitrcj- 
stanowymi sg produkowane do dzis uktady TTL typu SN74125 

1 SN74126 Obecnie istnieje wiele typow bramek trojstano- ! 
wych.a wsrod nich takze zaprojektowanespecjalnie pod kgtem 


wspdtpracy z uktadami mikroprocesorowymi. Na rysunku 1 
przedstawiono rozmieszczenie wyprowadzeh i schematy logi- 
ezne najcz?£ciej spotykanych uktaddw zawierajgcych bramki 
trojstanowe. 

Dla projektanta systemu mikrokomputerowego wazne sg na- 
st?pujgce parametry uktadow scalonych z bramkami trojstano- 
wymi: 

- funkeja logiezna realizowana przez bramki w uktadzie, 

- sposdb sterowania bramkami zawartymi w uktadzie, a wi?c 
m. in. to, czy sterowanie przechodzeniem wyjsd bramek do 
stanu wysokiej impedaneji jest wspolne, czy rozdzielone dla 
poszczegolnych bramek, jak jest zrealizowane sterowanie 
kierunkiem transmisji danych przez uktad - w przypadku 
uktadow przeznaczonych do wspotpracy z szyng dwukierun- 
kowg itp., 

- obcigZalnodd prgdowa wyjsc bramek ukfadu w niskim 
i w wysokim poziomie logieznym orazzapewnianewowczas 
napi?cie na wyjsciu, 

- czasy propagaeji sygnatu z wejscia do wyjdcia bramki (w 
uktadach dwukierunkowych, niezaleznie dla obu kierunkow 
transmisji), 

- czasy przejscia wyjdd bramek z niskiego lub wysokiego 
poziomu logieznego do stanu wysokiej impedaneji (czasy te 
mogg si? roznic) oraz ze stanu wysokiej impedaneji do 
wysokiego lub niskiego poziomu logieznego, 

- dodatkowe informaeje o uktadzie. 

Przedstawiony ponizej przyktad informacji dodatkowej o ukta- 
dzie ma na celu zwrocenie uwagi na fakt, ze cz?sto pewne 
niedoskonatosci uktadow nie sg opisywane w literaturze firmo- 
wej. Popularne uktady buforow/wzmacniaczy zwyjdciamitroj- 
stanowymi INTEL 8216 i 8226, produkowane takze w Czecho- 
stowacji, ZSRR (K589AP16 i K589AP26) i Polsce (UCY74S416 
i UCV74S426), przy przechodzeniu ze stanu wysokiej impedan- 
eji wyjsc do ich stanu aktywnego i odwrotnie, wytwarzajg na 
liniach wyjsciowych zaktocenia. Efektten ogranicza mozliwosd 
uzyeia tych uktadow. Szczegolnie nie mozna ich wykorzystac 
do przesytania sygnafow strobow zapisu i odczytu, ktorewy- 
st?pujg w zestawie sygnatdw szyny sterujgcej systemu. 
Konstrukeja rozbudowanych blokow funkcjonalnych systemu 
mikroprocesorowego powoduje cz?sto konieeznosb adreso- 
wania ich poszczegdlnych zespotow funkcjonalnych w celu 
selektywnego uaktywniania. Do realizaeji funkcji selektora 
zaprojektowano specjalny dekoder binarny typu INTEL 8205 
(wytwarzany takze w Polsce o symbolu UCY74S405). Uktad ten 
rozni si? od dekoderdw i demultiplekserow rodziny SN74 (np. 
74151 czy 7442) nast?pujgcymi cechami: 

- mate obcigzenie uktadu sterujgcego wejdcia dekodera 
umozliwia jego bezposrednig wspdtprac? z elementami 
MOS LSI, czyli takze z uktadami rodziny mikroprocesora 
8080; 

- duza obcigzalnosd prgdowa wyjsc dekodera umozliwia ste 
rowanie za jego pomoeg rozbudowanymi blokami funkejo- 
nalnymi; 

- dodatkowe wejscia zezwalajgce El, E2 i E3 umozliwiajg 
dekodowanie adresu bloku, ktdrego zespoty sg sterowane 
przez dekoder 8205. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat logiezny, tablic? realizowa- 
nej funkcji logicznej i rozmieszczenie wyprowadzen dekodera 
8205. 

W dalszym ciggu zostang omdwione wybrane uktady scalone 
matej, sredniej i wielkiej skali integraeji wykorzystywane do 
budowy uktaddw we/wy w systemach mikrokomputerowych. 

Uktady we/wy konstruowane przy uzyciu bramek logicznych 
z trojstanowymi uktadami wyjSciowymi 

Zastosowanie bramek trojstanowych umozliwia konstrukcj? 
najprostszych uktaddw wejscia/wyjscia systemu mikroproce- 
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Rys. 2. Rozmieszczenie v/yprowadzeri, schemat logiczny i tablica funkcji ukfadu scalonego 8205 
L - niski poziom logiczny; H - wysoki poziom logiczny; X - poziom meistotny 


sorowego. Zadaniem bramekjest separacja urz?dzeniazewn?- 
trznego od szyny systemu i umozliwienie wyboru kierunku 
transmisji danych mi?dzy procesorem a urzqdzeniem. 

Uklady we/wy z rejestrami 

Do budowy ukfadow we/wy najcz?sciej wykorzystuje si? rejes- 
try scalone typu „zatrzask". Uzycie rejestrow umozliwia dopa- 
sowanie czasowe mi?dzy procesorem a urzgdzeniem zewne- 
trznym i wymian? danych ze sprawdzeniem gotowosci urz?- 
dzenia zewnetrznego lub w trybie z przerwaniami. 

Przyklodem uniwersolnego rejestru scalonego zaprojektowa- 
nego specjalnie do wspdlpracy z szyna danych systemu mikro- 
procesorowego jest ukfad scalony INTEL 8212 (CEMI 
UCY74S412). Schemat logiczny oraz rozmieszczenie wypro- 
wadzen tego ukladu jest przedstawione na rys. 3. Uklad zawie- 
ra 8-bitowy rejestr danych R typu „zatrzask", zespolwzmacnia- 
czy W z wyjsciami trojstanowymi, przerzutnik zgfoszenia prze- 
rwania Rint oraz kombinacyjny uktad sterujqcy, zbudowany za 
pomocg bramek B1... B5. 

W przypadku, gdy na wyjsciu bramki B2sygnatWR ma wysoki 
poziom logiczny, informacja na wyjsciach rejestru odpowiada 
informacji na jego wejsciach (rejestr jest wbwczas „przezro- 
czysty"). Zmiana poziomu sygnalu WR z wysokiego na niski 
powoduje zapamigtanie w rejestrze informacji znajdujacej si? 


w tym momencie na jego wejsciach. Stan logiczny sygnalu Wr 
zalezy od wartoici logicznych sygnalow MD, STB, DS1 i DS2 na 
wejsciach ukladu. 

Uklad scalony 8212 ma dwa tryby pracy wybierane odpowied- 
nim poziomem logicznym sygnalu MD (ang. mode). Gdy MD = 
0, to zapis do rejestru moze nastgpic pod wplywem sygnalu 
STB (ang. strobe). 

Uaktywnienie wyjsc DO0...DO7 ukladu, czyli wyprowadzenie 
wyjsc wzmacniaczy ze stanu wysokiej impedancji odbywa si? 
tylko wbwczas, gdy DS1 = 0 i DS2 = 1. Opadajqce zbocze 
sygnalu STB powoduje zapis informacji do rejestru R. 

Gdy MD = 1 nie ma mozliwosci wprowadzenia wzmacniaczy 
wyjsciowych wstan wysokiej impedancji. Gdy DS1 = 0 i DS2 
= 1 rejestr jest przezroczysty. Zmiana poziomu logicznego 
jednego z tych sygnalow powoduje zapami?tanie informacji 
w rejestrze. 

Niezaleznie od wartosci logicznej sygnalu MD opadaj?ce zbo- 
cze sygnatu STB powoduje wpisanie zera do przerzutnika Pint 
i tym samym pojawienie si? niskiego (aktywnego) poziomu 
logicznego sygnalu na wyjsciu INT ukladu. Sygnal ten moze 
bye wykorzystany do zgloszenia przerwania, gdyz jego niski 
poziom logiczny pojawia si? wowczas, gdy nast?pi zapis 
informacji do rejestru. Sprowadzenie wyjscia przerzutnika Pint 
do stanu nieaktywnego odbywa si? pod wplywem sygnalow 
DS1 = 0 i DS2 = 1, co dla MD = 0 moze oznaezad odezyt 
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istotne, ze wymienione programy wspomagaj? pisanie wtas- 
nych programow w j?zyku maszynowym, ktdre tym samym 
mogq zajmowac wi?cej pami?ci. W ten sam sposob moga byd 
przyf?czane modufy zawieraj?ce specyficzne oprogramowanie 
uzytkownika (np. program sterujacy jakims procesem techno- 
logicznym), ktorego realizacja moze rozpocz?csi? natychmiast 
po wf?czeniu zasilania. 

ZEWNtjTRZNA PAMI^C MASOWA 

W zastosowaniach profesjonalnych pami?c masowa typu ma- 
gnetofon nie jest zbyt wygodna. Olatego tez wykorzystywane 
s? inne rozwi?zania, chociaz ich koszt jest stosunkowowysoki. 
Najpopularniejsze s? tzw. dyski elastyczne (ang. floppy disc). 
Konstrukcja mikrokomputera CPC 464 umozliwia przyf?czenie 
bez wi?kszych problemowzewn?trznegonap?du dyskowelas- 
tycznych, wyposazonego w sterownik. Sterownik komunikuje 
si? systemem przez magistral? systemowa, co umozliwia 
szybki transfer informacji. Szcz?sliwie unikni?to tu bf?du takie- 
go, jak w Commodore C64, gdzie zewn?trzna stacja dyskow 
komunikuje si? z komputerem przez wolny interfejs szerego- 
wy. Godny uwagi jest tu fakt, ze wykorzystano najpopularniej- 
szy (rowniez w Polsce) system operacyjny sterujqcy prac? 
systemu. Zastosowanie CP/M v2.2 {tak nazywasi? ten system) 
otwiera moziiwosd zastosowania z gor? kilku tysi?cy progra- 
mow przeznaczonych do wykorzystania przez profesjona- 
listow. 

Oferowany przez firm? nap?d jest przystosowany do dyskow 
3", majgcych coraz wi?ksz? popularnosc na Zachodzie ze 
wzgl?du na specjaln? obudow? zabezpieczaj?c? przed uszko- 
dzeniem. Firmowy sterownik dyskow umozliwia dof?czenie 
dodatkowego nap?du 3" lub tez popularniejszego w Polsce 
nap?du dyskow 5,25". 

FIRMOWE OPROGRAMOWANIE 

Podobnie jak przewazaj?ca cz?sd mikrokomputerow, CPC 464 
zostal wyposazony w rezydencyjny interpreter j?zyka BASIC. 
Opartosi?tu na standardzieopracowanym przez firm? MICRO- i: 
SOFT (jedna z najwi?kszych firm produkujacych oprogramo- 
wanie). Standardowy zestaw instrukcji poszerzono jednak 
o wiele uzytecznych funkcji, ktore pokrotce opiszemy. 

W mikrokomputerach 8-bitowych stosunkowo rzadko spotyka j 
si? implementacjg p?tli iteracyjnej WHILE. ..WEND. Umozliwia 
ona realizowanie zawartych w p?tli instrukcji az do momentu, 
gdy zostanie spefniony zadany warunek. Mikrokomputer CPC , 
464 mozna wi?c z fatwosci? wykorzystywac, np. do liczenia 
szeregow przyblizaj?cych funkcj? niewymiern? z zadana do- 
kfadnosci?. 

Programowanie ufatwia tez rozszerzona instrukcja warunko- 
wa: IF ... THEN ... ELSE (jezeli warunek jest spefniony, to 
wykonaj cos-tam, a jezeli nie to zrob cos innego). 

Przejrzyste wyprowadzanie wynikow obliczeii ufatwia instruk- 
cja PRINT USING, ktora umozliwia okreslenie formatu wypro- 
wadzanej informacji (np. liczb? cyfr po przecinku). 

Konstrukcja komputera umozliwia realizacj? zaleznosci czaso- j 
wych (tzw. praca w czasie rzeczywistym). Przyktadowo: co 
okreslony czas moze bye generowane przerwanie aktualnie 
wykonywanego programu dla wykonania procedury odczytu- J 
jgcej z czujnikow temperatur? i ewentualnie wfgczajgcej/wyiq- 
czajqcej nagrzewnic?. Interpreter j?zyka BASIC zostaf w tym 
celu wyposazony w specjalne Instrukcje EVERY t, AFTER t, 
aktywizujace ukfad przerwan „od zegara". 

Dla wykorzystywania mozliwosci graficznych komputera j 
wprowadzono funkcje umozliwiajqce stawianie punktow { 
o okreslonych wspofrz?dnych, a nawet kreilenie odcinkow ( { 
Mozliwe jest przy tym okreslanie wspofrz?dnych w sposob j 
absolutny (w odniesieniu do poczgtku ukfadu wspofrz?dnych) a 


lub w sposob przyrostowy (w odniesieniu do aktualnego 
potozenia kursora). 

Istotng cechq mikrokomputera CPC 464 jest mozliwosc nakfa- 
dania tekstu na obrazy grafiezne (nie jest to mozliwe, np. 
w sfawnym APPLE ll e ). Bez kfopotu mozemy wi?c opisac, np. 
wspofrz?dne kreslonego wykresu. 

0pr6cz wymienionych wczesniej okienek autorzy oprogramo- 
wania firmowego wprowadzili koncepcj? tzw. strumieni (od- 
powiednik kanafow logicznych w duzyeh maszynach cyfro- 
wych). Strumienie mog? bye zwigzane nie tylko z okienkami 
jako obiektami wyjsciowymi ale tez z urzadzeniami wspolpra- 
cujgcymi z komputerem-drukark?, magnetofonem, nap?dem 
dyskow elastycznych. Dodatkowo, jakoobiekt wejsciowy (poza 
wymienionymi urzadzeniami) moze zostac przypisana do stru- 
mienia klawiatura. Obstuga strumieni i okienek z wykorzysta- 
niem j?zyka BASIC jest stosunkowo prosta, choc wymaga od 
uzytkownika planowego podejscia: zmiana trybu grafieznego 
wtrakeie realizaeji programu wi?zesi?zwymazaniemzekranu 
wczesniej zapisanych informacji. Oczywiscie, umiej?tnie napi- 
sany program moze je bez trudu odtworzyc, stosownie do 
wymagan nowego trybu. 

Przygotowywanie wfasnych programow w j?zyku BASIC ufa- 
twiaj? instrukcje TRON i TROFF. Pierwsza umozliwia przejScie 
do trybu pracy, w ktorym sledzony jest przebieg wykonywane- 
go programu, a na ekranies? wyswietlane na biez?co numery 
realizowanych linii. Zlokalizowanie bf?d6w polegajgcych na 
zap?tlaniu si? programu nie przysparza wi?czadnychtrudnos- 
ci. Instrukcja TROFF umozliwia wy!?czenie sledzenia i realiza- 
cj? programu z petn? szybkosci?. 

Oprocz bf?dow w algorytmie programu mog? wyst?powac 
bf?dy spowodowane nieprawidfowymi danymi (np. dzielenie 
przez zero). Nieocenione usfugi moze oddac tu instrukcja ON 
ERROR, ktora umozliwia w takich sytuacjach wywotanie zdefi- 
niowanej przez uzytkownika procedury obsfugi bf?du. Mozna 
wi?c poprosic operatora o powtorzenie bf?dnie wprowadzonej 
danej lub tez wykonac powtorny odezyt z jakiegos urz?dzenia 
(eliminuj?c w ten sposob dan? znieksztafcon? przez zakfo- 
cenie). 

Wi?kszosc mikrokomputerow w wypadku wykrycia bf?du prze- 
rywa realizacj? programu i oczekuje na dyspozycje operatora. 
Instrukcja ON ERROR umozliwia tworzenie systemow odpor- 
nycli na bl?dy (ang. fault tolerant), co jest szczogolnio istotne, 
gdy komputer sleruje procesami, ktorych przerwanie moze 
spowodowac duze straty. Tego typu zastosowaniom sprzyja 
dodatkowo duza niezawodnosc konstrukcji komputera. Z pro- 
wadzonej przez producenta statystyki wynika, ze CPC 464 jest 
jednym z mikrokomputerow, ktore najrzadziej trafiaj? do punk- 
tow naprawy. Dla porbwnania, okofo 25% sprzedawanych 
ZX Spectrum zle dziata juz w sklepie. 

Podsumowuj?c omowione cechy nalezy stwierdzic, ze CPC 464 
jest przykfadem dobrze rozwi?zanego komputera i to zarowno 
od strony sprz?towej jak i oprogramowania firmowego. Mozl - 
wosc dof?czenia pami?ci masowej na dyskach elastycznych 
i pracy pod kontrol? systemu operacyjnego CP/M stwarza 
mozliwosci wielu profesjonalnych zastosoweh tego mikro 
komputera. Po wprowadzeniu zapowiadanej przez producenta 
przystawki z interfejsem szeregowym (RS 232C) mozliwe sta- 
nie si? wf?czenie komputerow w sieci telekomunikacyjne (za 
zgod? Urz?du Telekomunikacyjnegol. 

CPC 464 jest komputerem, ktory ze wzgl?du na rozbudowane 
mozliwosci grafiezne i dzwi?kowe nalezy szczegolnie polecac 
do zastosowania w szkolnictwie. Moze on jednak oddac nieo- 
cenione usfugi wsz?dzie, gdzie istotne jest zestawianie i prze- 
twarzanie informacji (np. magazyny, zaopatrzenie, zarz?dza- 
nie, posrednictwo kupna-sprzedazy itp.). 

Uniwersalnosc konstrukcji nasuwa tez propozyej? „zastoso- 

Ccf. na str. 18 
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SCHEMATY 


Odbiornik radiofoniczny SELENA 


..Selena", odbiornik produkcji radzieckiej, kilkakrotnie impor- 
towany do Polski, cieszy sip u nas duza i zastuzonp popular- 
noscip. Do jego zalet naleza przede wszystkim dobre parame- 
try techniczne, szczegolnie czufosc i setektywnosc, 8 zakre- 
sow fal, przyjemne brzmienie dzwipku, niezalezna regulacja 
niskich i wysokich tonow, wbudowany zasilacz sieciowy. Nie 
bez znaczenia jest umiarkowana dotychczas cena, nizsza niz 
podobnego odbiornika krajowego. 

Odbiornik jest wyposazony w gniazda: magnetofonowe, ze- 
wnptrznej anteny, sluchawkowe. Miniaturowa stuchawka, 
wtyk magnetofonowy i komplet baterii sa dotaczane do kazde- 
go odbiornika. 

Model W-21 1 sprowadzany do kraju, jestwyposazany wnastp- 
pujace zakresy fal: dtugie, srednie, krotkie w 5 podzakresach, 
ultrakrotkie. Podzakresy fal krotkich obejmujp nasatppujpce 
pasma: 16, 19, 25, 31, 41. ..49 m. 

Czufosc z wewnptrznej anteny ferrytowej przy stosunku sygna- 


lu do szumu 20 dB, wyrazona w mV/m: 

-fale dtugie 1,0 

-fale srednie 0,7 

z wbudowanej anteny teleskopowej: 

— fale krotkie 0,15 

— fale ultrakrotkie 0,035 

Selektywnosd Sio w zakresach fal dtugich i srednich: 34 dB 

Pasmo odtwarzanych czpstotliwosci (Hz): 

— zakresy AM 1 25.. .4000 

-zakresUKF 125...10000 

Maksymalna moc wyjsciowa: 0,75 W. 


Rozwipzania ukfadovve „Seleny" czpsto odbiegaja od stosowa- 
nych w krajowach odbiornikach, totez schemat elektryczny, 
przedstawiony na str. 16-17 bpdzie omowiony nieco dokfad- 
niej. 

Poszczegolne zespoty ukladowe sp zmontowane na oridziel- 
nych piytkach' U1 glowica UKF, U2 obwody rezonansowe w. 
cz. i heterodyny AM, U3 stopnie wielkiej i posredniej czpstotli- 
woSci, U4 zasilacz i stabilizator, U5 wzmaciacz m.cz.. 

Giowica UKF jest wyposazona w dwa tranzystory germanowe 
p-n-p. Tranzystor T1 pracujpcy w uktadzie wspolnej bazy jest 
wzmacniaczem w.cz. Obwod wejsciowy jest niestrojony, nato- 
miast kolelctorowy z cewkp L3 jest przestrajany jednp sekcja 
kondensatora C7. Drugi tranzystor - T2, rowniez germanowy 
p-n-p, pracujgcy w ukfadzie wspolnej bazy, spetnia funkcje 
mieszacza i hererodyny. Dodatnie sprzpzenie zwrotne mipdzy 
emiterem i kolektorem niezbpdne do pracy heterodyny, za- 
pewnia kondensator C13. Diody D1 i D3 tfumip obwody rezo- 
nansowe gtowicy UKF zapobiegajac powstawaniu znieksztat- 
ceh, ktore moglyby powstac przy odbiorze bardzo silnych 
sygnalow. Dioda D2ozmiennejpojemnoscipracujewuktadzie 
automatycznej regulacji czestotliwosci - ARCz. Napigcie pola- 
ryzujace diodg D2 jest doprowadzane z detektora stosunko- 
wego. 

Obwody rezonansowe zespotu U2 sg zmontowane na pfytkach 
wchodzacych w skiad obrotowego przetgcznika zakresow 
o konstrukcji bebnowej. Wyjatek stanowig cewki wejsciowe fal 
srednich i dtugich, umieszczone na antenie ferrytowej A1 oraz 
ztozony z trzech sekcji kondensator strojeniowy Cl. W skfad 
obwodow rezonansowych kazdego zakresu wchodzg obwody 
wejsciowe - antenowe, obwody wzmacniacza w.cz. oraz hete- 
rodyny. Wzmacniacz w.cz., stopien przemiany czestotliwosci 


zakresow AM oraz wzmacniacz p.cz..AM i FM znajduja sig na 
pfytce U3. We wzmacniaczu w. cz. AM pracujetranzystorT18, 
germanowy p-n-p, w uktadzie ze wspolnym emiterem, nato- 
miast tranzystor T5, krzemowy p-n-p, w uktadzie ze wspolna 
bazg, petni funkcje oddzielnej heterodyny. Przemiana czestotli- 
wosci odbywa sie w ukfadzie z diodami D6...D9. Jest to mie- 
szacz zrownowazony, do zalet ktorego naleza, dobra praca 
takze przy odbiorze bardzo silnych sygnafow i mata zawartosc 
niepozadanych sktadowych powstajacych przy przemianie 
czestotliwosci. Z mieszaczem jest sprzezony obwod rezonan- 
sowy z elementami L52, C78, C79, dostrojony do czestotliwosci 
posredniej AM. 

W sktad wzmacniacza p.cz. AM wchodzg tranzystory T2, T3 i T4. 
Wszystkie te tranzystory sa typu p-n-p, T3 germanowy. Migdzy 
tranzystory T2 i T3 jest wtgczony czteroobwodowy filtr p.cz. ze 
sprzezeniem pojemnosciowym miedzy poszczegdlnymi ob- 
wodami rezonansowymi. Z obwodem kolektora tranzystora T4 
jest sprzezony demodulator AM, w ktorym pracuje dioda D13. 
W oddzielnym demodulatorze z diodami Dll i D13, tworzgcy- 
mi ukiad podwajacza napipcia, uzyskuje sip napipcie do auto- 
matycznej regulacji wzmocnienia - ARW. Napipcie ARW filtro- 
wane w uktadzie z elementami C110, R47, C106, R44 jest 
kierowane do bazy tranzystora T3 i wpfywa na wielkosc prpdu 
tego tranzystora. Z obwodu emitera tranzystora T3 napipcie, 
ktorego wartosc zaiezy od wielkosci sygnatu odbieranej stacji, 

; jest kierowane za pomocp rezystorow R25 i R17 do bazy 
tranzystora T1 8- wzmacniacza w.cz. iprzez rezystory R23i R21 
do bazy tranzystora T1, wzmacniacza p.cz. FM. To samo 
napipcie jest kierowane przez rezystor R16 do wskaznika wy- 
sterowania M. 

Wzmacniacz p.cz. FM jest czterostopniowy. Dodatkowo, 
oprocz tranzystorow T2..T4 pracuje w nim tranzystor T1 ger- 
manowy p-n-p. Obcipzeniem kazdego stopnia tego wzmacnia- 
i cza sp dwuobwodowe filtry. W obwodach kolektorow wszyst- 
kich czterech tranzystorow znajdujp sip rezystory: R13, R26, 
R37, R49, ktore zmniejszaja rozstrojenie pierwotnych obwo- 
dow filtrow pasmowych przy silnych sygnafach oraz zmniej- 
szajp skfonnosci do samowzbudzania wzmacniacza. 
Demodulacja sygnafow FM odbywa sip wdetektorzestosunko- 
wym z diodami D14 i D15. Sygnatm.cz. jest filtrowany w ukta- 
dzie ztozonym z elementow R56, C142, a nastppnie przez 
kondensator oddzielajpcy Cl 17 doprowadzany do wejscia 
wzmacniacza m. cz. Sktadowa stata r.atomiast, jest kierowana 
przez filtr ztozony z elementow R90 i Cl 43 do diody pojemnos- 
ciowej D2 wchodzpcej w sktad uktadu ARCz. Tranzystory T6, T7 
oraz dioda Zenera D10 pracuje w uktadzie stabilizatora, ktory 
dostarcza napipcie 4,4 V. Napipcie to, nie zmieniajpce swojej 
wartosci mimo roztadowywania sip baterii zasilajpcych (do 
5...6 V), jest wykorzystywana do zasilania gtowicy UKF, tran- 
zystora heterodyny T5 oraz obwodow bazy pozostatych tran- 
zystorow stopni w.cz. i p.cz. 

Dtawik Di8 eliminuje bocznikujpcy wptyw obwodow wejscio- 
wych AM na wejscie FM. 

Wzmacniacz m.cz. jest zamontowany na pfytce U5. Na tej 
samej pfytce znajdujp sip gniazda przyfpczeniowe, wyfgczniki 
zasilania, ARCz oraz oswiettenie skali. 

W stopniu wejscia wzmacniacza m. cz. pracuje tranzystory T10 
p-n p i Til n-p-n, sprzpzone bezposrednio. Tranzystory T1 2 
p-n-p i T13 n-p-n tworza nastppne dwa stopnie wzmacniajpce 
i wreszcie komplementarne pary tranzystorow T15, T16 i T17, 
T19 wchodzp w sktad stopnia mocy. Miedzy tranzystoramiTII 
i T12 znajdujp sip uktady RC do niezaleznej regulacji niskich 
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i wysokich tcnow. Potencjometrem R68 regulujesigzawartosd 
niskich tonow, a potencjometrem R70 wysokich. Tranzystor 
T14 zapewnia regulacjg i stabilizacjg prqdu spoczynkowego 
tranzystorow mocy. Z obwodu wyjsciowego wzmacniacza 
m.cz. napigcie sprzgzenia zwrotnego jest dostarczane za po- 
mocg rezystora R81 do emitera tranzystora T12, zapewniajgc 
pracg wzmacniacza z mafymi znieksztatceniami w szerokim 
zakresie czestotliwosci. 

Na oddzielnej ptytcemiesci sigzasilaczztozonyztransformato- 
ra sieciowego, prostownika oraz stabilizatora dostarczajgcego 
napigcie 9,3 V. W skiad stabilizatora wchodzg: tranzystory T8 
(szeregowy), T9 (wzmacniacz btgdu) i dioda Zenera D5 (zrodfo 
naplgcla odnlesienia). 


\ Np zakonczenie warto zwrocid uwagg na te rozwigzania uktado- 
; we, ktdre nie sg stosowane w krajowych odbiornikach, a przy- 
> czyniajg sig do dobrej czutosci i selektywnosci odbiornika oraz 
| matej wrazliwosci na zmiany napigcia zasilania powodowane 
i wyczerpywaniem sig baterii. 

| W torze AM zastosowano strojony wzmacniacz w. cz. , a co za 
j tym idzie, kondensator z trzema sekcjami, ktory umozliwia nie 
j tylko przestrajanie obwodu antenowego ale takze obwodu 
rezonansowego wzmacniacza w.cz. 

I Napigcia baz tranzystorow w.cz. i p.cz. sg doktadnie stabilizo- 
wanespecjalnymstabilizatorem napiecia, dzigkiczemuwarun- 
ki pracy tych tranzystorow uniezalezniono w duzym stopniu od 
j stanu baterll odbiornika. ini. Janusz Jusiat 


Rad ioelektronik 12/19E5 


17 


















Mikrokomputer CPC 464 f-my Amstrad/Schneider - cd. zestr. u 


wan mieszanych", czyli np. nadzor procesu technologicznego 
niewielkiej wytworni i jednoczesne prowadzenie ksi?gowosci, 
rachuby pfac i korespondencji. W pewnym zakresie mozna tez 
brae pod uwag? CPC 464 jako urzgdzenie wspomagaj?ce 
projektanta i konstruktora. CPC 464 wazy razem z monitorem 
kolorowym ok. 12 kg. 

Wprowadzona pod koniec kwietnia 1985 r. nowa wersja kom- 
putera - CPC 464, rozni si's tylko zast?pieniem magnetofonu 
napqdem dyskow. Jest to ukton w strong profesjonalistow, 
ktorzy od poczgtku wiedzq, ze b?da wykorzystywac gtownie 
dyskietki, ale tez i potwierdzenie, ze mimo rocznych doswiad- 
czeri konstrukeja samego komputera nie wymaga zmian. 
Nalezy oczekiwac, ze mikrokomputer CPC464zrobi na polskim 
rynku tak? samq karier?, jak ZX Spectrum czy Commodore 
C64. Kilkadziesigt sztuk tego mikrokomputera pracuje juz 
w Polsce w roznych instytucjach i u osob prywatnych, zdoby- 
wajgc sobie kolejnych zwolennikdw. 

it 4r *■ 

Artykut o mikrokomputerze CPC 464 zostat napisaoy pod koniec maja 
1 985 r. Od tego czasu zebrafo sig troche praktycznych u wag od uzytkow- 
nikow 


Wykorzystanie CPC 464 do celow profesjonalnych (np. baza danych, 
procesor tekstu) zazwyczaj wymaga dofgczenia dwoch napgddw dys- 
k6w elastycznych. Zastosowanie przez producenta zapisu 40-sciezko- 
wego ogranicza pojemnosc pojedynezej dyskietki do ok. 170 kB. Po 
zapisaniu niezbgdnych plikow systemowych i programu uzytkowego 
zostaje stosunkowo niewieie miejsca 

Nawet dolgczenie drugiego napgdu dyskow elastycznych (pojem- 
nosc pamigei masowej wzrasta wtedy do 340 kB) nie wystareza do 
prowadzenia rachuby ptac i ksiggowosci srednich i wigkszych przedsig- 
biorstw. Do tego celu niezbgdny jest twardy dysk o pojemnosci rzgdu 
10... 20 MB. Sterownik tego typu pamigei masowej nie zostal jeszcze 
opracowany dla CPC 464. 

Obszar zajgty przez pamige obrazu (16 kB) ogranicza przestrzeh 
dostgpng dla oprogramowania uzytkowego pracujgcego pod kontrolg 
systemu operacyjnego CP/M (ok. 39 kB). W zwiqzku z tym niektore 
programy wymagajg przerobek. Firma AMSTRAD zapowiedziala juz 
nastgpnq wersjg komputera o pamigei RAM rozszerzonej do 128 kB. 
Blizsze szczegbfy na temat nowoj konstrukcji nie zostaly jeszcze oglo- 
szone (lipiec 1985). 

Zastosowane przez firmg AMSTRAD napqdy dyskow 3" wydajg sig 
przegrywac w konkureneji z dyakomi 3,5" zastooowanymi m. in. przez 
firmg APLLE i ostatnio ATARI. Objawia sig to na razie tym. ze dyskietki 
3,5" sq nieco tahsze. 

Powyzsze uwagi nie zmieniajg jednak konkluzji, ze CPC 464 jest jedng 
z najciekawszych propozycji w swojej klasie cenowej. 



RADIOKOMUNIKACJA 


Klawiszowy koder aifabetu Morse'a 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Klawiszowe kodery aifabetu Morse'a zyskujg coraz wigksz? 
popularnosc, szczegolnie wsrod krotkofalowcbw. Mogg one 
bye wykorzystane do nauki aifabetu Morse'a lub do prowa- 
dzenia tgcznosci, zapewniajqc duze tempo nadawania z mozli- I 
woscia j'ego pfynnej regulacji. Proponowany koder wykonano 
stosujgc cyfrowe ukfady scalone oraz czgsci wchodzgce 
w sklad klawiatury kalkulatorow produkcji krajowej. Rozmie- 
szczenie klawiszy jest zblizone do standardowego, stosowa- 
nego w maszynach do pisania. Ukiad klawiatury oparto na 
ukfadzie multiplekserowym, co wyeliminowalo kodujacg ma- 
tryc? diodowq, ktora wymagala okofo 200 diod [1], 

Zasad? dziatania kodera ilustruje schemat blokowy przedsta- 
wiony na rysunku 1.' 

Schemat elektryezny przedstawiono na rys. 2 . W sklad kodera 
wchodzi generator utworzony ztrzech bramek US1 , czterobito- i 


wyjsciach demultipleksera US12 pojawia si? kolejno zero logi- 
czne, a osiem wejsc multipleksera US4 jest kolejno gotowych 
do przyjecia tego sygnatu. 

Przejscie sygnalu z demultipleksera do multipleksera nast?pu- 
je po nacisnieciu klawisza. Kazdemu polgczeniu przyporzadko- 
wany jest oddzielny znsk. Z odstepem czasu nie przekraczajg- 
cym 2 ms (czas poszukiwania) pojawia si? na wyjsciu multiple- 
ksera jedynka logiezna, ktora przez inwerter US1/4 przechodzi 
na wejscie czterobitowych rejestrow przesuwaj?cych US5, 
US6 i pozwala na przepisanie zawartosci lieznikdw US2, US3 
do rejestru przesuwajqcego. Kondensator C3 eliminuje krotkie 
impulsy zaklocajace, pojawiajqce si? przy przelaczaniu syste- 
rnu rnultiplekserowego. Zapisane w rejestrze przesuwajgcym 
informaeje s? kodem znakowtelegraficznych. Ukiad form uj^cy 
znaki telegraficzne rozpoczyna si? generatorem taktujgcym 
zbudowanym z trzech bramek ukladu US10. Potencjometrem 



li 


Rys. 1. Schemat blokowy 
kodera aifabetu Morse'a 


i 


■~l 



we liezniki binarne US2-US3, osmiobitowy multiplekser US4 
i demultiplekser 4 na 16 - US12 (US2 i US3 tworz? lieznik 
siedmiobitowy). Impulsy generators doprowadzane sg do licz- 
nika binarnego. Sygnaly wyjsciowe trzech najmniej znaeza- 
cych bitow steruj? praca multipleksera, a cztery najbardziej 
znaezgee bity - demultipleksera. Sprawia to, ze na szesnastu 


R3 reguluje sie czgstotliwosc impulsow generators, a tym 
samym szybkosc nadawania. Na podwojnym przerzutniku 
D (US11) oraz czwartej bramce ukladu US10 zrealizowano 
formowanie kresek i kropek. ZgodnoSc sygnalow realizujg 
bramki US9, US10, ktore sterujg za pomoeg tranzystora T1 
przekaznikiem kontaktronowym. 
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Uktad logiczny zbudowano na dwuwejsciowej iosmiowejscio- 
wej bramce ukfadow US7 i US8 oraz trzeciej bramce US9, 
ktorej zadaniem jest koordynacja pracy rejestru przesuwajgce- 
go oraz ukfadu formuj^ceco znaki telegraficzne. 

W sktad kodu znaku telegraficznego, zapisanego do rejestru 
przesuwajgcego, musi wchodzic chocby jedno zero loglczne, 
ktora powoduje zatrzymanie siq sygnafu na wejsciu (wypro- 
wadzenia 6) rejestrow US5, US6. Nast^puje ponowne wpisa- 
nie informacji do rejestru przesuwajqcego i zezwolenie na 
przesuniecie. Jednoczesnie na wyjsciu US7/4 bloku logiczne- 
go powstaje jedynka logiczna, ktora zezwala na formowanie 
znakow telegraficznych (stan wysoki na wejsciu przerzutnika 
D). UkJad formujqcy zaczyna przekazywac pierwszy element 


znaku telegraficznego na wyjsciu 10 ukfadu US6. Jezeli na 
wyjsciu tym pojawi si§ zero, to na drugim wejsciu przerzutnika 
D (wyprowadzenie 1-US11) pojawia sie jedynka i bgdzie ufor- 
mowana kropka, a przy pojawieniu si$ zera - kreska. Po 
uformowaniu pierwszego elementu znaku na wyjsciu bramki 
US10/4 pojawia si§ zero, ktore zostaje doprowadzone do 
wejscia (wyprowadzenia 9) rejestrow US5, USB. Na zwolnione 
miejsce mniej znaczacego bitu zostaje wpisana jedynka. Po 
przerwie odpowiadajqcej diugoSci jednej kropki zacznie s'iq 
formowanie drugiego znaku, okreslonego poziomem napi^cia 
na wejsciu bardziej znaczgcych bitow i rejestru przesuwajgce 
go. Praca ukfadu b^dzie kontynuowana w ten sposdb do 
momentu, w ktorym blok logiczny nie wykryje w rejestrze 
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przesuwajgcym kombinacji 01111 1 1. Wowczas uktad formujq- 
cy znaki telegraficzna utworzy sygnal kropki. Na wyprowadze- 
niu 6 iiktadu US7/3 pojawi si? zero logiczne. Na wyjSciu 
urzgdzenia nie pojawi si? sygnaf, poniewaz bramka US9/1 
zostanie zablokowana zerem logicznym pochodzacym z wyj- 
scia bramki US8. W rezultacie powstanie przerwa o dtugosci 
dw6ch kropek, a rejestr przesuwajacy zostanie zapetniony 
jedynkami logicznymi. Blok logiczny po wykryciu tego stanu 
wstrzyma prac$ ukladu formujacego znaki telegraficzne. Do- 
prowadzenie zera logiczneao do wejScia przerzutnika US11 
(wyprowadzenie 1 3) spowoduje odtworzenie zapisu i nformacji 
w rejestrze przesuwajqcym. Na tym cykl konczy sig. Jezeli od 
tego mornentu nie bgdziezwolniony klawisz, nastapi ponowny 
zapis informacji w rejestr przesuwajacy i po czasie jednej 
kropki rozpocznie sig formowanie znaku telegraficznego. Od- 
stgp mifjdzy znakami wynosi trzy kropki. 


Rys. 4. Plytka drukowana kodera, rejestru, ukladu Icgiki i klucza 
, elektronicznago (laminat dwustronny) 

| a - druk od strony olementdw 
; b - druk od strony wyprowadzcri 

c- rozmieszczenie elemontow na ptytce (C-0.047...47 |iF) 
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Bys. 6. Rozmieszczenie elementow na piytce multiplelcssra 
i mem bran (C-0,047.,.47 pF) 
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Pltitka drukowna zrys.3 
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Rys. 7. Rozrnieszczsnia ptytek drukowanydi j klswiszy na 
ptycie azoiowaj urzqdzer.ia 




Znaki Morse'a zostaja przeksztatcone na kod dwdjkowy przez 
zmiane kropek jedynkami, a kresekzerami i dopetnieniu otrzy- 
manego stowa binarnego zeram i jedynkami tak, by otrzymac 
siedmiowyrazowe stowa binarne, np. litera L b?dzie miafa 
postac: 1011, a po dopetnieniu tego stowa zerem i jedynkami 
otrzymamy 1011011. Przy odczytywaniu tego kodu od strony 
najbardziej znaczacybh bitow, przez rejestr przesuwaiacy na- 
stgpi przesuniecie o jedng pozycjQ, czyli otrzymamy 01101111. 
Kolejno uktad odczytuje stowo jako 1101111, 1011111, az do 
0111111, kiedy nastapi zatrzymanie. 

tatwo zauwazyc, ze cztery najbardziej znaczqce bity kodu 
dwojkowego okreslaja numer wyjscia demultipleksera, a trzy 


najmniej znaczqcs bity w siedmiowyrazowym slowie - numer 
wejScia multipleksera. Tak wi§c ala uformowania sygn8iu 
liten/ L nalezy zamkngc wyjscie 1011 demultipleksera z wyj- 
sciem 01 1 multipleksera, czyli w kodzie dziesigtnym wyjsde 1 1 
demultipleksera z wejsciem 3 multipleksera. Kolejnosc potq- 
czen wyjsc demultipleksera (US12) zwejsciami multipleksera 
(US4) w celu utworzenia liter, cyfr, znakow pisarskich i najcz^s- 
ciej uzywanych skrotow kodu Q, jest podana w tablicy. 
Gonorator podsluchu (echemat na rys. 3) pracuje w ukfadzie 
Colpitts'a, w ktorym jako indukcyjnoscwykorzystanostuchaw- 
k? radiowa TA-56. Uktad jest sterowany przez jeden z zestykbw 
kontaktronu PK. 

Uktad elektryczny catosci urzadzenia zrealizowano na dw6ch 
ptytkach drukowanych, dwustronnie foliowanych miedziq. 
Ptytka przedstawiona na rys. 4 zawiera uktad kodera, rejestru 
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przesuwajacego uktadu logicznego orazuktad klucza elektroni- 
cznego z uktadem wykonawczym w postaci podwojnego prze- 
kaznika kontaktronowego. Jak juz wspomniano, jeden zzesty- 
k6w tego przekaznika wtgcza generator podstuchu, a drugi 
steruje praca generators fali nosnej nadajnika telegraficznego 
lub transceivera CW. 

Cz?sci skladowe klawiatury (klawisze i membrany) pochodz? 
z kalkulatorow typu „Brda". Membrany tych klawiszy wraz 
z ukladem multi plekserowym oraz generatorem podsfuchu 
zamontowano na ptytce drukowanej, przedstawionej na rys. 5. 
Na rys. 6 przedstawiono rozmieszczenie mem bran oraz ele- 
mentdw sktadowych na ptytce multipleksera i generatora 
podstuchu. 

Rozmieszczenie plytek drukowanych i klawiszy na ptycie czoto- 
wej urzgdzenia przedstawiono na rys. 7, a sposob montazu 
klawiszy nad plytkg drukowan? z rys. 5 - na rys. 8. Z braku 
odpowiednich nitow zastosowano skrocone przez obci?cie 
poniklowane szpilki krawieckie, ktore wlutowano w ptytk? po 
uprzednim sfazowaniu otworow wierttem tak, by gtowki szpi- 
lek nie wystawaty ponad powierzchni? ptytki drukowanej. 
Srodki wypuktych cz?dci mem bran powinnyznajdowacsi?nad 
gtdwkami szpilek. Aby zapobiec przesuwaniu s? membran 
przylutowano je jednopunktowo do ptytki drukowanej. Opisa- 


i 


I 


ny sposdb wykonania klawiatury nie jest najlepszy, ale za to 
mozliwy do wykonania w warunkach amatorskich. 
Prawidtowo wykonany koder z zastosowaniem sprawnych 
elementdw powinien dziaiad od razu po zmontowaniu, nie 
wymagajac zadnych dodatkowych regulacji. 

Do zasilania uktadu zastosowano typowy zasilacz stabilizowa- 
ny 5 V/200 mA. 
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Rys. 8. Sposdb montazu klawiatury 


Tufejka 


TECHNIKA CYFROWA 

Uklady cyfrowe CMOS (4) MIECZYStAW KRIjCIEJEWSKI 

UKtADY CMOS W ZASTOSOWANIACH ANALOGOWYCH 


Jak juz wczesniej stwierdzono, podstawowym elementem 
logicznym CMOS jest inwerter. Dla utatwienia, na rys. 30 
przedstawiono jeszcze raz charakterystyk? przejsciowa inwer- 
tera. W zastosowaniach cyfrowych wykorzystuje si? tylko I i III 
obszar charakterystyki. Unika si? natomiast takiego sterowa- 
nia, przy ktorym punkt pracy inwertera znajdujesi? wobszarze 
II. Przypadek taki traktuje si? jako bt?d, gdyznie jest jednozna- 
cznie okreslony stan logiczny sygnafu. W zastosowaniach 
analogowych natomiast, celowo ustala si? punkt pracy w ob- 


szarze II charakterystyki. Inwerter traktowany jest wdwczas 
jako wzmacniacz liniowy o wsp6tczynniku wzmocnienia row- 
nym nachyleniu charakterystyki. 

Na rys. 31 przedstawiono jako przyktad potencjometryczne 
ustalanie punktu pracy inwertera CMOS w obszarze liniowym. 
Ze wzgl?du na rozrzut charakterystyk oraz waski zakres napi?d 
wejsciowych, dla ktorych punkt pracy inwertera znajduje si? 
w II obszarze charakterystyki przejSciowej, uklad ten jest nie- 
praktyczny. Z podanych powoddw stosuje si? zwykle uktady 



Rys. 30. Charakterystyka 
przejsciowa inwertera 



— oUwy 


Rys. 31. Schemat potencjometrycznego 
uktadu polaryzacji bramki CMOS 


tieo- 


Uy/e^Uy/y 


-oWy 



Rys. 32. Polaryzacja bramki CMOS 
w ukladzie z ujemnym sprzgzeniem zwrotnym 


Rys. 33. Schemat uktaddw 
z regulacjq potoienia punktu pracy 
a - dzielnik napi?cia potgczony z mas? 
b - dzielnik napigcia polaczony z Upp 
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polaryzujgce, konstruowane z wykorzystaniem ujemnego 
sprzgzenia zwrotnego. Przykfadowy uklad jest przedstawiony 
na rys. 32. Uktad ten jest czgsto stosowany, gdyz nie wymaga 
dodatkowego poboru mocy ze zrodfa zasilajgcego. Zwykle 
rezystor R ma wartosc rzgdu 50 MQ. 

Najkorzystniejsze potozenie punktu pracy jest wowczas, gdy 
napiecie wyjsciowe jest rowne potowie napigcia zasilajacego: 

U 0D 

2 ~ 

wtedy bowiem, napiecie wyjsciowe moze si? zmieniac syme- 
trycznie, tzn. o tg samg wartosd w kierunku napigcia Udd co 
i w kierunku masy. 

Podany uktad nie zapewnia optymalnej polaryzacji. Aby jg 
uzyskac stosuje sig uktady przedstawione na rys. 33. W ukta- 
dach tych zmiana wartosci rezystora R1 umozliwia ustawienie 
napigcia wyjsciowego rownego 

U 0 d 

2 


Przyktad zastosowania inwertera CMOS w uktadzie wzmacnia- 
cza przedstawiono na rys. 36. Wtasciwosci czgstotliwosciowe 
uktadu sa okreslone przez statq czasu obwodu wcjsciowego 
(dolnaczgstotliwoscgraniczna) oraz wtasciwosci uzytej bramki 
logicznej (gorna czgstotliwosd graniczna, por. rys. 35a). 
W przypadkach, gdy wzmocnienie pojedynczego uktadu jest 
zbyt mate w stosunku do potrzeb, stosuje sig potgczenie 
kaskadowe kilku bramek, jak to przedstawiono na rys. 37. Ze 
wzglgdu na rozrzutcharakterystykiwptywytermicznezastoso- 
wano pojemnosciowe sprzgzenie migdzystopniowe. Stabiliza- 
cjg wzmocnienia oraz poprawg liniowosci mozna uzyskac 
w uktadzie z ujemnym sprzgzeniem zwrotnym (rys. 38). Ponie- 
waz kazdy inwerterodwraca fazg sygnatu o 180°, zastosowano 
trzy bramki, aby sprzgzenie zwrotne byto ujemne. Wzmocnie- 
nie kf cafego uktadu okresla wz6r: 



Nalezy jednak pamietac, ze wszystkie zmiany napigcia zasilajg- 
cego przenoszg sig wowczas (dwukrotnie zmniejszone) do 
wyjdcla. W zastosowaniach analogowych wystgpuje wigc ko- 
niecznodc stosowania stabilizowanych zrodet zasilajgcych. 

W wyniku dziatania temperatury nastgpuje przesuwanie cha- 
rakterystyki przejsciowej, co objawia sig zmiang napigcia wyj- 
Sciowego rzgdu 1 mV/°C. Ptynie stgd drugi wniosek, ze uktady 
CMOS nie nadajg sig do pracy w uktadach wzmacniaczy prgdu 
stotego. 

Podczas dobierania wartodci napigcia zasilajgcego Udd nalezy 
zwrocic uwagg na dwa czynniki: 

1. Napigcie zasilajgce musi bye wigksze od napige progowych 
tranzystorow MOS uktadu scalonego, aby w ogble wystgpit 
odcinek liniowy na charakterystyce przejsciowej. Zwykle mini- 
malne napigcie zasilajgce wynosi 4 V. 

2. Poniewaz w czasie pracy w zakresie liniowym oba tranzys- 
tory przewodzg, moc ze zrodta zasilajgcego jest pobierana 
w sposob ciagty. Nalezy zapewnic, aby prgd przeptywajgcy 
przez dowolng koncowke uktadu CMOS bytmniejszy niz 10 mA 
oraz aby nie przekroczyc dopuszczalnej mocy rozpraszanej 
w uktadzie Nie sposob podac dla wszystkich uktadow CMOS 
w zastosowaniach analogowych jednej wartosci maksymalnej 
napigcia zasilajgcego, dla ktorej spetnione sg te warunki. 
Z pewnoscig bgdzie to jednak wartosc mniejsza od 18 V. 
W przypadkach niepewnych uktad scalony mozna chronib 
przed zniszczeniem wtgczajac szeregowo z koncowkami zasila- 
jgcymi rezystory ograniczajgce pobor prgdu do dopuszczalnej 
granicy (rys. 34). 



o Wy 


Rys. 34. Uktad zabezpieczajqcy 
przed przekroczentem 
dopuszczalnego prgdu 


Wzmocnienie napigeiowe bramek logicznych zalezy od usytu- 
owania punktow pracy na charakterystyce przejsciowej, typu 
bramki, liezby wykorzystanych wejsc, napigcia zasilajgcego, 
czgstotliwosci oraz temperatury. Na rys. 35 przedstawiono trzy 
wykresy ilustrujgce zaleznosc wspotezynnika wzmocnienia od 
wymienionych czynnik6w. 

Zastosowanie uktadu zabezpieczajgcego (rys. 34) powoduje 
gwattowne zmniejszenie wzmocnienia. Np. zastosowanie re- 
zystorow R s = 5 kQ redukuje wartosc wzmocnienia prawie 
czterokrotnie. 


w ktorym: 

kj, k 2 i k 3 - wzmocnienie poszczegolnych inwerterow. 



dla prgdu stalego) 

- typu bramki, polozenia punktu pracy oraz liezby wykorzys- 
tanych wej£d 

- napigcia zasilajgcego Udd i polozenia punktu pracy 
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l Rys. 44. Zaleznose charakterystyki przejsciowej bramki 

T Uqo lub msa od n3pi?cia poiaryzujqcego wejscie 
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Wad$ uktadu jest mozliwosc wystapienia oscylacji przy nie- 
wtasoiwym doborze wartosci elementow. 

Na rys. 39 przedstawiono praktyczny ukt8d wzmacniacza akus- 
tycznego, zbudowanego za pomocg bramek MCY74011N. 
Bramki wyjsciowe sa poiaczone rownotegle w celu zwieksze- 
nia obciazalnosc.i wyjsciowej uktadu. Rezystancja wejSciowa 
wzmacniacza jest wi^ksza niz 22 k£2, a maksymalne napigcie 
wejsciowe wynosi 100 mV. W uktadzie przawidziano mozli- 
woSc regulacji wzmocnienia potencjometrem PI wzakresie od 
12 do 1200. Umozliwia towzmacnianie sygnatow wejsciowych 
o wartosciach od 1 do 100 mV. Pasmo uktadu dla matych 
wzmocnien wynosi 40 Hz.. .20 kHz. 

Przykfadowe wykorzystanie wzmacniacza przedstawiono na 
rys. 40. Sygnat wyjsciowy wzmacniacza jest prostowany przez 
diody D1 i D2, usredniany przez kondensator C, a nast^pnie 
mierzony. W ten sposob powstaje prosty miernik poziomu 
dzwi^ku. Jesli zamiast miernika dotaczy si? wzmacniacz tran- 
zystorowy sterujacy przekaznikiem, to uktad moze petnic funk- 
cji przetacznika akustyczoego (rys. 41). Zadziatanie przetaczni- 
ka nast^puje przy sygnale wejsciowym przekraczajacym 4 mV. 
Jako zrodto sygnatu szczegolnie dobrze nadaje sii mikrofon 
dynamiczny o rezystancji 200. ..600 Q. 


Przerzutniki Schmitt'a 

Przerzutnik Schmitt'a jest to uktad. w ktorego charakterystyce 
przejsciowej istnieje histereza (rys. 42). Charakterystyki takzj 
mozna otrzymac w uktadzie z dodatnim sprzpzeniem zwrot- 
nym. W tym celu wykorzystuje sii, np. dwa inwertery poiaczo- 
ne jak na rys. 43. Szerokosc histerezy jest w tym uktadzie 
zalezna od stosunku rezystorow R1/R0. Dotaczenie dodatko- 
wego rezystora R2, zaznaczonego na rys. 43 linia przerywanq, 
umozliwia zmiant; pofozenia histerezy na charakterystyce 
przejsciowej (przesuwanie w prawo lub w lewo). Przerzutnik 
Schmitt'a mozna rowniez zbudowac wykorzystujqc zaleznose 
ksztattu charakterystyki przejsciowej bramki wielowejsciowej 
od napi^cia stafego, doprowadzonego do jednego z wejsc. 

Na rysunku 44 przedstawiono przyktadowo, dla uktadu 
MCY7401 1 N, zmiani charakterystyki przejsciowej U vvy = HUa) 
przy zmianach napiecia statego Ug, polaryzujacego drugie 
wejscie bramki. Zaleznose t§ wykorzystano do zbudowania 
przerzutnika Schmitt'a, ktdrego schemat przedstawiono na 
rysunku 45. 

Wejscie X jest spolaryzowane staiym napieciem. W zwiqzku 
z tym charakterystyki przejsciowe bramek 1 i 3 roznig sig od 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIK 6 W 

Prosty sygnalizator dzwi^kovwy 


W artykuto opisano uktad prostego sy- 
gnallzatora, emitujqcego sygnat dzwie- 
kowy o przyjemnym brzmientu. W „Re" 
opisywano juz kilkakrotnie podobne 
uktady, np. w nrze 7/1982 i 6/1983, wy- 
rbzniajqce si? jednak charakterystycz- 
nym „cyfrowym" brzmientem, wywoia- 
nym prostolratnym przebiegiem dcpro- 
wadzanym do przotwornika eiektroakus- 
tycznego. By!y to urzadzenia zaw:eraj?ce 
po kilka uktadow scalonych T7L, wyma- 
gajcjca zasilania stabilizowanego napi?- 
eiem +5 V. Powstata zatom potrzeba 
zaprojelctowania prostego uktadu nads- 
jqcego sie do wykorzystania jako sygnali- 
zator, budzik, dzwonek do drzwi itp. 

Zasada dziatani a sygnalizatora wynika ze 
schematu przedstawionego narys.I.Wy- 
korzystano roztsdowanie pojemnosci 
przez statq impedancj? przetwornika. 
o dose duzej wartosci (400 SI). Otrzymuje 
si? w ten spesob napi?cie o malejqcej 
wartosci, ktore ksztaltuje obwiednie sy- 
gnalu m.cz. dajaewefekeie charakterysty- 
czny dzwi?k. KondensatorC6jesttadowa- 


Oba generatory (G1 i G2) zrealizowano 
w ukiadzie przerzutnika astabilr.egozwy- 
korzystaniem tranzystorow uktadu scalo- 
nego UL1111. 

Generator G1 z tranzystorami T3 i T4 
wytwarza impulsy o amplitudzie ok. 10 
V i czasie trwania 20 ms. Czestotliwosc ich 
powtarzania ustala si? potenejometrem 
PI w zakresie 0,1... 2,0 s. 

Generator G2 zrealizowano wykorzystu- 
j?c dalsze tranzystory uktadu scalonego 
(T6, T7). Tranzystor T5 pracuje jako kluez 
tiruchomiajqcy multiwibrator, bowiem 
przez ten tranzystor doprowadza si? na- 
piecie polaryzacji bazy tranzystora T6. 
Zmian? cz?stotliwodci generatora mozna 
uzyskac dobierajqc wartosci kondensato- 
row C3 i C4. Zaleca si?, aby kondensatory 
te miaty jednakow? wartodc pojemnoSci, 
wtedy bowiem uzyskuje si? wspotezynnik 
wypefnienia okoto 0,5 i przyjemne 
brzmienie dzwi?ku. 

Uruchomienie sygnalizatora jest mozliwe 
przez wtaezanie zasilania (wytqcznik W1) 
tub przez doprowadzanie napi?cia dodat- 



ny przez tranzystor T1, otwierany impul- 
sami generatora G1. Roztadowanie nast?- 
puje przez impedanc? obciqzenia pr?- 
oem przepiywajqcym przez tranzystor T2 
sterowany z generatora m.cz. G2 przebie- 
giem zmiennym o cz?stotliwosci okoto 
3000 Hz. Zmiana cz?stotliwosci generato- 
ra G2 wptywa na zmian? „tonu" sygnali- 
zatora. Zmiana odst?pu mi?dzy impulsa- 
mi wytwarzanymi przez generator G1 
wptywa na cz?stotliwos6 powtarzania sy- 
gnatow (pojedynezyeh dzwi?k6w). War- 
tosc pojemnosci kondansatora C6 decy- 
duje o czasie trwania pojedynezego 
dzwi?ku. 

Schemat sygnalizatora przedstawiono na 

rysunku 2. 


niego do miejsca A (wyi?cznikW2).Zmia- 
na napi?cia w miejscu A wpiywa na czps- 
totliwosc drgan generatora G2. 
Zastosowano przetwornik elektroakusty- 
czny w postaci wktadki stuchawek SN50 
o impedaneji 400 SI. Mozna zastosowac 
rowniez giosnik z transformatorem, 
a w razie potrzeby - dodatkowy wzmac- 
niaez m.cz. z gfosnikiem. 

Uktad pracuje poprawnie w zakresie na- 
pi?c zasilania 5... 15 V. Wartosc napi?cia 
zasilania ma znaezny wptyw na na;?zenie 
emitowanego dzwi?ku i na cz?stotliwosc 
drgan obu generatorow. Urzgdzenie daje 
si? zmontowac na ptytee o wymiarach 
40x80 mm. 

J.K. 


Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (20) 

Fodnosua, nazwa sygnatu sinusoidalne- 
go w.cz. sluzqcego w systemach teiewizji 
kolorowej do przenoszenia informaeji 

0 kolorze analizowanego obrazu. Stoso- 
wane s? r6wniez okre£lenia p. koloru, 
p. chrominancji, cz?stotliwosc nosna ko- 
loru. P. koloru lezy w pasmie sygnahi 
wizyjnego i jest modulowana czestotli- 
wosciowo w systemie SECAM, zas ampli- 
tudowo i fazowo w systemach NTSC 
iPAL. 

Post Fading, nazwa finnowa urzadzenia 
w magnetofonie do kasowania i ponow- 
nego zapisu na tym samym miejscu no- 
wego nagrania. 

Power Ampliiier, PA, ang., wzmacniacz 
mocy. 

Preemfaza, efekt procesu obrobki sygna- 
lu przeprowadzonego dla poprawy odst?- 
pu sygnalu od szumow w nadajnikach 
z modulacja cz?stotliwosci (FM) polega- 
ja.cy na zwi?kszeniu amplitud sklado- 
wych w gornej cz?sci pasma przenosze- 
nia. W celu uzvskania nie znieksztalconej 
charakterystyki przenoszenia pasma ko- 
nieezne jest przeprowadzenie przy od- 
twarzaniu sygnalu, w urzadzeniu odbior- 
chym, procesu odwrotnego, tj. deemfazy. 
Typowym ukladem stuzqcym do wprowa- 
dzenia preemfazy jest obwdd RC o stalej 
czasu 50 |xs. 

PRE-OUT, ang., skrot od Preamplilier 
Output, oznaezenie gniazda wyjsdowe- 
go w kompletnym wzinacniaczu hi-fi, wy- 
prowadzonego po ostatnim stopniu 
przedwzmacniacza w celu umozliwienia 
wlaezenia wielopasmowego korektora 
barwy dzwi?ku (equalizer’a). Korektor 
wlaeza si? mi?dzy gniazdo PRE-OUT 

1 gniazdo MAIN-IN, ktore stanowi wej- 
stie ukladu mocy. Oba gniazda s? pol?- 
czone ze sob? zwieraezem, ktdry przy 
wlqczaniu korektora, nalezy wyjad. 
PROM, ang., skrot od Programmable Re- 
ad Only Memory, pami?c stala, progra- 
mowana tylko raz, przez uzytkownika. Po 
zaprogramowaniu dziala tak, jak pami?c 
ROM. 

Prdbkowanie, w technice cyfrowej perio- 
dyezny pomiar wartosci sygnalu analogo- 
wego (pobieranie probek), w celu jego 
kwantyzacji i przetworzenia w sygnal cy- 
frowy. Cz?stotliwosc prdbkowania (ang. 
Sampbng Frequency) powinna byd co 
najmniej dwukrolnie wi?ksza od najwi?- 
kszej cz?stotliwosci sygnalu probkowa- 
nego. 

PTCT, ang., skrot od Positive Temperatu- 
re Coefficient Thermistor, termistor eba- 
rakteryzujqcy si? duzym dodatnim 
wspdlczynnikiem temperaturowym re- 
zystaneji. 
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RAM, ang., skrot od Random Access Me- 
mory, pamiec polprzewodnikowa o swo- 
bodnym dost<»piesj pamifjc, z ktorej mozna 
odczytywac zapisane dane lub zapisac 
w niej nowe dane. Wylaczenie napiecia 
zasilania powoduje slarcie zapisu. Po po- 
nownym wlaczeniu zasilania niezbgdne 
jest zapisanie danych na nowo. Pamigci 
RAM sa stosowane powszechnie m. in. 
w systemach mikroprocesorowych uzy- 
wanych do sterowania sprzetem powsze- 
chnego uzytku. 

Raster czestotliwosci, powtarzajacy si$ 
odst^p czestotliwosci nosnej mi^dzy po- 
szczegolnymi stacjami nadawczymi, 
ustalony porozumieniem miedzynaiodo- 
wym, wynoszacy w Europie: 50 kHz lub 
wielokrotnosc tej wartosci, w odniesieniu 
do sieci UKF-FM oraz 9 do 10 kHz, w od- 
niesieniu do sieci stacji AM. 

Redundancja, nadmiar, w sprzgcie elek- 
tronicznym struktura urzadzenia charak- 
teryzujaca sie rezerwg, umozliwiajaca re- 
alizacje okre^lonych funkcji za pomoca 
wiqcej niz jednego toru i dzieki temu 
zwigkszajaca niezawodnosc urzadzenia. 
W czasie przekazywania informacji 
(dzwieku lub obrazu) - nadmiarowa za- 
wartosc przekazu, bez ktorej informacja 
nie b^dzie znieksztalcona ani niezrozu- 
miala. Duza r. sprzyja zrozumieniu prze- 
kazywanej informacji nawet przy silnych 
zakloceniach. 

Remote Control, ang. zdalne sterowanie. 

REPROM, ang., skrot od Reprogramma- 
ble Read Ony Memory, pamiec polprze- 
wodnika stala typu ROM, ktora jednakze 
moze bye wielokrotnie programowana 
przez uzytkownika. 

Reverse, ang., oznaezenie zdolnosci ma- 
gnetofonu do pracy w obu kierunkach 
przesuwu tasmy. Jesli zmiana kierunku 
nastepuje automatyeznie, po zakoneze- 
niu odczytu jednej sciezki, to wlasciwosc 
ta nazywa si? Auto-Reverse. Magnetofon 
przystosowany do pracy Reverse ma od- 
dzielne glowice do kazdego kierunku 
przesuwu. 

ROM, ang., skrot od Read Only Memory, 
pamiec polprzewodnikowa stala, w kt6- 
rej na stale, podezas procesu produkeyj- 
nego, zapjsano okreslont} informaeje. Pa- 
miec ROM nie nadaje sie do nowego lub 
uzupelniajacego zapisywania. 

R-Y, oznaezenie sygnalu roznicowego 
koloru czerwonego, otrzymanego w wy- 
niku odjgcia od sygnalu czerwonego (R) 
sygnalu luminaneji (Y). Sygnalu R-Y, 
wspolnie z sygnalem roznicowym koloru 
niebieskiego B-Y, uzywa sie w systemach 
telewizji kolorowej domodulacjipodnos- 
nej chrominancji. 

Sampling, ang. probkowanie. 


Aktywowanee katod kineskopow 


Wyjasnienia i dodatkowe informaeje 

Odpowiadajqc na pytania Czytelniltow zainte- 
resowanych zagadnieniami aktywowania ka- 
tod kineskopow omawianymi w artykuie „Ak- 
tywowanie katod kineskopow" („Re" 10/84), 
autor podaje wyjasnienia, uzupelniajaco tnfor- 
maeje i szerzej omawia te fragmenty artykutu, 
ktore ze wzgledu r,a zwiezle przedstawienie 
zagadnienia mogly budzic wqtpliwosci. 

Informaeje zaczerpnietr z danych zrodiowych 
podanych w spisie literatury zostary przytoczo- 
ne takzeiwtcdy. gdy zdariemautora pnriawane 
wartosci parametrbw procesu aktywowania 
wydawaiy sie zbyt ryzykovvne. jak np. wzczenie 
miqdzy siatk? pierwsza i katod? kinesopu na- 
piecia o wartosci szczytowej 1550 V tea ograni- 
C2nika pradu. Podkreslono to w opis e prryrzq- 
du przedstawionego na rys. 3. Graricane war- 
tosci tego napiecia podawane w normac' - = 
kineskopy czarno-biale wynoszq 220...AC3 V 
(wartosci szczytowe), w czasie krbtszym niz 
1,5 ms. 

Na schemacie uktadu (rys. 3) zauwazc-ic ■ ka 
blqdow. Cz?sc z nich byta juz w materlaiach 
zrodiowych. Cto one: 

Brak polaczenia przewodu od pur>j.vj c p'ze- 
iaeznika S4 z przewodem iaczqcym koncowk? 
rerystora 4,7 k!! z przetacznifciem SI -j. 

Brak takze polaczenia przewodu biegnacego 
od neonowki Nel i razystora 330 kfl z przewo- 
dem laczacym kontakty gornego segmentu sta- 
tora przetqcznika SI3 zamykajqcego obwdd za- 
rzenia kineskopu. Obwod .zarzenia powinien 
bye zarnkmgty w polozeniach 1 , 2, 4 i 5 przetqcz- 
nit:a SI3. Natomiast w poiozoniu 3 (regenera- 
eja) kineskop nie jest zarzony. 

Brak pofqczsnia przewodow krzyzujqcych si? 
nad gornym segmentem przelqcznika S3 s Po- 
wi.ina bye kropka na przecipciu przewodow: 
Iqczacego kontakty gornego i dolnego segmen- 
tu stature przelqcznika S3 oraz przewodu Iqcza- 
cego kontakt gbrnego segmentu statora z prze- 
Iqczniklem S2p Bcz togo potgezonia jest problo- 
matyezne przepalanie zwarc migdzy siatkami 
G2i Gl. 

> Watpliwosei mogt) budzid groty strzaiek 
oznaczajgcych slizgaeze przet?cznik6w SI. ..S3. 
S? one tyiko nieznaeznio dfuzsze od pozosta- 
lych. Warto zatem przedluzyc pary przeciwle- 
glych strzaiek w przeiaeznikach: 

51 - obie strzatki bez numerow znajduj?ce si? 
obok kontaktow 1 i 5, 

52 - strzalki bez numerdw obok kontaktow 1 
oraz przeciwlegte 

53 - jak w S2. 

® Na str. 11 szpalta lewa, wiersz 7 (od dolu) 
zdanie: „Aktywowanie kineskopow kolorowych 
polega przewaznie na wyrdwnywaniu emisji 
poszczegdlnych katod" powinno brzmiec: „Ak- 
tywowanie kineskopow kolorowych polega 
czesto na wyrdwnv'waniu emisji poszczegdl- 
nych katod" W uzupefnieniu mozna dodac, zo 
regufq, potwierdzon? praktyeznie jest aktywo- 
wanie wszystkich katod. Wyrownywanie emisji 
jest czasem konieezne, jako koiicowy etap akty- 
wowania. Regufa aktywowania wszystkich ka- 
tod jest uzasadniona m. in. i tym, aby proces ich 
starzenla w irakeie p62niejszej eskpfoatacji 
przebiegal mozliwie jednakowo. 


I W tekscie na str. 12, szpalta prawa, 4 wiersz 
od gory, jest „...G2-G3...", powinno bye 
„G2-G1". 

Z kolai podaj? wyjasnienia lub interpretacj? 
nioktorych stwierdzeh zowartych w artykuie. 

1. Zdanie na str. 10, lewa szpalta, 12 wiersz: „W 
tym celu (chodzi o aktywowanie) przewaznie 
zwi?ksza si? temparatur?, np. podwyzszajqc na- 
pi?cie zarzenia przez okres kilku, a nawet kilku- 
nastu minut,..." nalezy uzupefnic vzyjasnie- 
niem, ze nie zawsze tak jest. Opisy zawarte 
w artykuie podaj? przyklady aktywowania 

j wrecz przy zimnych katodach, np. za pomoc? 
przyrzqdow 7. rys. 3 (poz. 3) i rys. 4. 

2. Zdania na str. 10, lewa szpalta, 13 wiersz od 
dolu: „Trwatosc aktywowanej katody, jakwyni- 
ka z dosv/iadczeh, wynosi z reguly wi?cej niz po) 
roku...", chciatbym uzupelnicstwierdzeniem,ze 
moze osiqgac i 3 lata. Opini? taka mozna znaieze 
w literaturze - poz. 3. Na podstawie zebranych 
doswiadczeii mozna stwierdzic, ze trwalcsc jest 
z regur/ rz?du 1 roku. 

Czytelnikcw dotyczqce pomiaru pradu 
err.is ; irterpretaeji wynikow tych pornia- 
rbw w- magajq kiku zdan v/yjasnienia. Zwykle 
1 cod ccto;r-.m oiresleniem ..emisja" rezumie 
I sie r.3:?z;r ? sradu katody w normalnyeh wa- 
runksch zasilar.a. przy napiqciu siatka-katoda 
biiskim zeru, co odpowiada maksyma nemu 
wysterowaniu kineskopu w strone bieli. Przyj- 
muje si? ten prad za miar? jakosci katody pod 
wzgl?dem zdolnosci emisji. Jest to uprcszcze- 
nie, a parametriaki nie ma odpowiednika w nor- 
mach okrcslajqcycli paiametry kineskopu. 

W normach przedmiotowych jakosii katody jest 
zwykle okreslana tzw. wspotezynnikiem jakosci 

katod V lao 

k Undr 3/2 

przy czym: Uodc 

. lao-prqd wyrzutnipotaczonejtriodowo (zwario 
r.intki S? i 5J4) w p.A. przy Usi --- 0 i U a = const., 
! Uodc - napi?cie odci?cia w V. 

Wspolczynnik jakoSci katody jest rz?du 1...2 
tiA/V 3/2 . 

Parametr ten, jak widac. jest z'wiqzany z nachy- 
leniem charakterystyki siatkov/ej i wiqze z sobq 
to, co nazywamy emisjq oraz rtapi?cie odci?cia 
kineskopu, ktorego graniezne wartosci, 
a w przypadku kineskopow kolorowych -dopu- 
szczalnc wartosci, sq podawane w normach. 
Podanq w tekscie artykutu wartosc granieznq 
emisji okreslonq na 0,3 mA (dla kineskopu mo- 
nochromatycznego) nalezy traktowac z rezerwq 
i zdawad sobie spraw? z tego, w jak niepetny 
sposob okresla ona jakosc kineskopu. Dodatko- 
wq kompllkacj? stanowi tu fakt zasilania elelc- 
trod kineskopu napiqciami przemiennymi a nie 
! stalymi, jak przy pomiarach okreslonych v/ nor- 
mach. Pozostaje w ?c doswiadczalne ustalenie 
tych granic, zwlaszzza, ze kryteria „dobry-z!y" 
sq takze subiektywne. 

W warunkach zasilania elektrod kineskopu na- 
pigeiami stalymi (jak w odbiorniku lub przyrzq 
dzie do • pomiaru emisji), przy Ui nom oraz 
Us2 = 500. ..600 V=, mozna orientacyjnie przyj- 
mowac. ze graniezna wartosc prqdu emisji lao 
kwallfikujqca kineskop do wymiany wynosi: lao 
<0,3 mA dla kineskopow monochromatycz- 
nych oraz lao <0,9 mA dla kineskopow koloro- 
. wych typu ..delta". AM. 
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ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 


Nr 12 {301) GRUDZIEN 1985 


JUBSLEUSZ 60 -lEGSA 

KROTKOFALARSTWA POLSKIEGO 

Krotkofalarstwo w Polsce powstafo na kanwie rozwijajgcego 
si? ruchu rodioam3torskisgo. Bezposrcdni-n bodzcom by! 
udziaf delegacji polskich radioamatorow w I Mi?dzynarodo- 
wym Kongresie Radioamatorow, ktory odbywat si? wiosn? 
1925 r. w Paryzu. Dopiero w czasie obrad kongresu delegacja 
polska poznafa podstawy i zafozenia ruchu krotkofalarskiego 
i wrocita do kraju z mocnym postanowieniam jegoaktywizacji. 
W jcdnym z najblizszych numerow dwutygodnika „Radjo- 
Amator" redakcja zamiescifa ape! do szerokich kr?gow pol- 
skich radioamatorow o zainteresowanie si? krotkofalarstwem. 
Dalsze numery dwutygodnika zawieraiy szereg artykufbw 
obejmujacych podstawov/e zagadnienia z dziedziny krotkofa- 
larstwa uzupefnione zach?ta do nauki odbioru i nadawania 
znakow alfabetu Morse'a, a nawet do wst?pienia do IARU, co 
nic byto fa two zwazywszy, ze w omawianym okresie nie byfo 
jeszcze w Polsce stowarzyszen krotkofalarskich, a nawet klu- 
bow otakim profilu dziatalnosci. 

Koniecznosc koordynacji poczynan pierwszej, bardzo jeszcze 
nielicznej grupki polskich krotkofalowcow skfonila redakcj? 
„Radjo-Amatora" do peinienia roli doradcy i informatora 
w wielu problemach, ktbre wyfaniafy si? w miar? zgiebiania 
tajnikbw amatorskiej radiokomunikacji krdtkofalarskiej. Nie 
zapominajmy, is interesowata ona gfownie mfodziez, a trzon 
jej stanowifa mfodziez w wieku szkolnym. 

Redakcja „Radjo-Amatora" udost?pnita swoje skromne po- 
mieszczenia coraz liczniej zgfaszaj?cym si? adeptom krotkofa- 
larstwa i na przefomie lat 1925-1926 byfa jakby zalgzkiem 
pierwszego w Polsce klubu krotkofalarskiego. Miar? pomocy, 
jak? z petnym zaangazowaniem i bezinteresownosci? udzielifa 
rodzacemu si? dopiero krotkofalarstwu polskiemu, moga bye 
m. in. fakty zaprowadzenia ewideneji i przydziafu znakow 
wywolawczych pierwszym poiskim nadawcom, poczawszy od 
TPAA (litery TP bez cyfr byfy pierwszym poiskim znakiem 
narodowosciowym dla krotkofalowcow), opracowanie wzoru 
i wydanie pierwszego nakladu kart QSL, a nawet posrednicze- 
nie w ich wymianie. Uzupefnic to naiezy zamieszczonymi na 
famacli dwutygodnika „Redjo-Amator", atakzejego filialnego 
tygodnika programowego „Radjofon Polski" (nazwy pism 
w oryginalnej owczesnej pisowni) lieznymi artykutami z pro- 
blematyki ktotkofalarskiej, wykazami przeprowadzanych przez 
poszczegolnych nadawcow nasfuchow czy QSO, a nawet od- 
powiedziami w ramach skrzynki pytan. Szczecdlnie pasjonujq- 
ca byfa „Kronika fal krc'.kich” zywo przyporninajaca pozniejsz? 
rubryk? „Na pasmach". 

Apel, jaki w potowie 1925 r. wystosowafa redakcja „Radjo- 
Amatora" do swoich czytelnikow, osiagnat szybko skutek. Je- 
sienia 1925 r. redakcja „Radjo-Amatora"zarejestrowafa pierw- 


sza dziesi?tk? polskich krotkofalowcow, a w kilka miesi?cy 
pozniej ich szeregi wzrosty do trzyoziestu. Uzyskane poczgtko- 
we wyniki nie byfy zadowalaj?ce. Na przeszkodzie stafy prymi- 
tywne urzgdzenia nadawezo-odbioreze i brak znajomosci tech- 
r»rki operatorskiej (pocz?tkowo w rachub? wchodzifa tylko 
fqcznosc telegraficzna). Nodchodzify sygnafy, zo TPAA juz we 
wrzesniu 1925 r. miat QSO z francuskim nadawca F8BE, zas 
TPAI w miesi?c pozniej, z niemieck? radiostaejg Q2. tgcznosci 
te nie zostafy jednak potwierdzone kartami QSL. 

Za narodziny krotkofaiarstwa polskiego uwaza si? dzieh 6 
grudnia 1925 r., kiedy to warszawskiemu nadawey pracujqce- 
mu ze znakiem TP AX udafo si? nawiazad QSO z holenderskim 
nadawca N0PM. Ze znakiem wywotawczym TPAX pracowaf 
mfody uezen jednej z warszawskich szkof srednich -Tadeusz 
Heftman. Debiut swdj na falach krotkich rozpoczal pozng 
jesienitj 1925 r. i po jednym ze swoich normalnych wywofan 
C.Q usfyszaf w sfuchawkach wofajac? go stacj? holenderska 
N0PM, ktorej wfascicielem byf pan Ten Kate. „Znak ten" jak 
pisaf TPAX w swoich wspomnieniach, wywofaf we mnie dziw- 
ne uczucia. Wszak to duzy zasi?g. Byf to pierwszy moj wyst?p 
zagraniezny, a jak mi wiadomo, bytem pierwszym z Polakow, 
ktdry zrobif QSO z cudzoziemcem". 

Urzgdzenie radiostaeji Tadeusza Heftmana byto bardzo proste. 
Jako nadajnik sluzyf niezwykle prosty w budowie ukfad Hartle- 
y'a z triod? odbioreza typu RT (wyrob krajowy PTR), ktorej 
anoda zasilana byfa pradem zmiennym 50 Hz bezposrednio 
z transformatora. Moc doprowadzona wynosifaokoto3W, aza 
anten? sluzyf drut poziomy o dtugosci 8 m z 10-metrowym 
odprowadzeniem od srodka. Dfugosc fali wynosita okofo 100 
metrow. 

W dziesi?c fat pozniej, kiedy nasze krotkofalarstwo uroczyscie 
obchodzifo jubileusz 10-lecia, owczesny sympatyk PZK prof, dr 
T. Malarski wyefosit w grudniu 1935 r. okolicznosciowe prze- 
mowienie przed mikrofonami Polskiego Radia. Podkreslif 
w nim pionierska rol? oraz dotychczasowy dorobek polskich 
krotkofalowcow. Przemowienie zakoiiczyf sfowami: „Przyszfy 
rozwoj krotkofaiarstwa polskiego oraz post?py wtej dziedzinie 
s? w r?kach samych krotkofalowcow". 

Rocznicy 10-lecia polskiego krotkofaiarstwa poswi?c;fy sporo 
uwagi czasopisma radioamatorskie, a nawet czesc prasy co- 
dziennej. 

Nasuwa si? pytanie, dlaczego za dat? narodzin polskiego 
krotkofaiarstwa przyjmuje si? jesieii 1925 r. (konkretnie dzieh 
6 grudnia 1925 r.), skoro juz kilka lat wczesniej znane byfy 
w Polsce przypadki budowy nadajnikow amatorskich, za po- 
rooca ktorych transmitowano nawet koncertv. Odpowicdz jest 
zarazem synteza krotkofaiarstwa. Zasadnicz? cecha, wyroznia- 
j?c? krotkofalarstwo od innych form rodioamatorstwa, jest 
d?zenie do uzyskania tacznoSci dwustronnych na falach krot- 
kich z zachowaniem okreslonych warunkow technicznych 
i operatorskich. Tych cech nie miafy podejmowane proby 
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nadawania sprzed jesieni 1925 r. i dlatego powinny one bye 
zakwalifikowane do wyezyndw radioamalorstwa, a nie do 
eksperymentow krotkofalarskich. 

Koniec 1928 r. zamyka pewien etap rozwoju poiskiego krotko- 
falarstwa. 1 styeznia 1929 r. weszly w zycie uchwafy tzw. 
„konferencji waszyngtonskiej", ratyfikowanej rowniez przez 
Polsk?, ktore wytyezaiy kierunki rozwojowe swiatowego krot- 
kofeiarstwa. Mi?dzynarotiowa Konferencja Radiotelegraficzna 
obradujgca jesieni? 1927 r. w Waszyngtonie w art. 5 regulami- 
nu ogolnego przyznaia krotkofalowcom sz reg pasm amator- 
skich (tzw. amateur bands), sposrdd ktoryc.i dwa najnizsze, tj. 
150...175 m oraz 75.. .85 m miaty bye ekspioatowane wspoi- 
nie z innymi stuzbami radiokomunikacyjnymi, zas pozostafe 
pozostawiono w calosci do dyspozycji amator6w. Byfy to 
pasma 40-metrowe (7000.. .7300 kHz) oraz 20-metrowe 
(14 000...14 000 kHz), 10-metrowe (28 000...30 000 kHz) oraz 
5-metrowe (56 000.. .60 000 kHz). Przydziafem czestotliwosci 
powyzej 60 000 kHz nie zajmowano si?. 

Przyznanie krotkofalowcom pasm (zbyt wsskich, jak si? po- 
wszechnie wowczas uwazato) wprowadzafo konieeznose eks- 
ploatacji urzgdzeh odpowiednio stabilnych,gdyzwszelkiewyj- 
scie poza granice pasma narazaio na powazrie konsekweneje, 
z odebraniem licencji wtaeznie. Skionito to krotkofalowcow 
wielu krajow do konstruowania nadajnikowsterowanych rezo- 
natorem kwarcowym (tzw. cristal controlled, w skrdcie „cc"). 
Ponadto z dniem 1 styeznia 1929 r. zaczaf obowiazywac nowy 
przydziat wywotawczych znakow narodowosciowych, w wyni- 
ku ktdrego przyznano Polsce znaki SP, SQ i SR. Zweryfikowany 
zostai rdwniez kod Q, uchwalony po raz pierv/szy na Miedzyna- 
rodowej Konferencji Radiotelegraficznej, wLondynie w 1912 r.- 
Szereg wydarzen o charakterze wewnqtrzkrajowym spowodo- 
wato, ze krotkofalarstwo poiskie juz z poczqtkiem 1929 r. 
wkroczylo na nowe tory rozwojowe. 

W ramach nowo powstafego Instytutu Radiotechnicznego 
utworzono tzw. „Komisj? dla fal krdtkich", ktorej zadaniem 
byfa analiza dotychczasowego stanu krotkofalarstwa poiskie- 
go oraz opracowanie projektu jego przysztych struktur organi- 
zacyjnych. W tym ceiu w dniach 14 i 15 czerwca 1929 r. odbyf 
si? w Warszawie, staraniem Instytutu Radiotechnicznego, 
pierwszy zjazd delegatow kiubow krotkofalarskich. Chociaz nie 
miai on jeszcze charakteru oficjalnego, omawiano na nim juz 
konkretny projekt utworzenia Poskiego Zwiqzku Krotkofa- 
lowcow. 

Kolejnym wydarzeniem 1929 r. bylo wydanie przez wladze 
paiistwowe pierwszych 6 licencji, a wkrotce potem nastepnych 
trzech. Stanowito to zapowiedz rychlego uregulowania sytua- 
cji prawnej polskich krotkofalowcow, z jednoczesnym zasuge- 
rowaniem, ze moze to nestqpic tylko wdwczas, jezeii powsta- 
nie ogdlnopolska organizaeja zrzeszajqca ogot polskich krdtko- j 
falowcdw. 

Powazne znaezenie mialo ukazanie si? w poczqtkach 1929 r. 
pierwszego ogdlnopolskiego miesi?cznika o tematyce wytqcz- 
nie krotkofalarskiej pt. „Krdtkofalowiec Polski''. W tym samym 
czasie rozpocz?io prac? Centralne Biuro Kart QSL. 
Najwainiejszymi osiagni?ciami technicznymi i operatorskimi 
tego roku byly wyezyny poznahskiego nadawey SP3KX, ktory 
zdobyf dla Polski pierwszy dyplom WAC oraz poznahskiej 
operatorki SP1YL, ktora zdobyla pierwszy wswiecie dyplom 
WAC wydany kobiecie. 

Widac wi?c, ze pierwszy etap rozwoju krotkofalarstwa w Polsce 
nacechowany byi szczegolnie duz? sif? emocjonalna typowej 
pasji odkrywczej, wwarunkach rozproszonegoruchu krdtkofa- 
larskiego. Drugi etap zapoczqtkowaf konsolidacj? ruchu krdt- 
kofalarskiego i unormowanie jego strony prawnej, co pozwoli- 
to no stworzenie dogodniejszej sytuacji dla upowszechnienia 
krotkofalarstwa w Polsce. 

Poczqwszy od 1 styeznia 1929 r. staeje poiskie zacz?ty korzystac 


ze znaku SP3 natereniecafego kraju, zas staeje licencjonowane 
ze znaku SP1. 

Szczuple ramy niniejszej informaeji nie pozwalajg na omdwie- 
nie historii powstania i dziaialnosci pierwszych kiubow krotko- 
falarskich w Polsce. Podamy wi?c wiadomosci najbardziej 
istotne. 

Zaiazkiem pierwszego w Polsce klubu krotkofalarskiego byfa 
w latach 1925 i 1926 siedziba redakcji dwutygodnika „Radjo- 
Amator". W lokalu tym zainstalowana byia rowniez radiostaeja 
amatorska pracujaca ze znakiem wywofawczym TPAB. W mia- 
r? wzrostu liezbowego poiskich krotkofalowcow oraz v/obsc 
trudnosci finansowych redakeja na przeiomie lat 1926/1927 
byta zmuszona zaprzestac dalszego udzielania pomocy, 
a wkrotce rowniez podstawowei dziaialnosci. 

Jesienia 1926 r. powstaiy w Polsce dwa pieiwsze kluby krdtko- 
falarskie: Polski Klub Radio Nadawcow (w skrdcie poczqtkowo 
PKR, pozniej PKRN) z siedzib? w Warszawie oraz Lwowski Klub 
Krotkofaiowcow (w skrocie LICK) z siedziba. we Lwowie. Pierw- 
szy z tych ki _ bow miai poczatkowo aspiraeje klubu ogdlnopol- 
skiego, ale pozostat w istocie klubem lokalnyrn. Lwowski Klub 
Krotkofalo wcow by! klubem niezwykle pr?znym i oambicjach 
klubu ogdinopciskiego. Dla owczesnych wiadz byiy to jednak 
kluby terytoriaine i nie mogiy reprezentowac interesowogoiu 
polskich krdtkoralcwcdw. W tej sytuacji, w drugiej poiowie 
1929 r. powrocits sprav.a utworzenia ogolnopoiskiej organiza- 
cji krotkofalarskie.i. 

W dniach 22-24 lutego 1930 r. odbyio si? w Warszawie pierw- 
sze Walne Zgromadze' e Pc s< ego Zwiazku Krotkofalowcow. 
Wzi?lo w nim udziar 'SOde.ecatc w reprezentujacych 352giosy 
czfonkdw wszystkicn p ?c _ rt" a jacycn wowczas kiubow krot- 
kofalarskich, ktcre prof em swojej dziaialnosci przypominaiy 
dzisiejsze oddziaiy wojewodzkie FZ<. Podczas zjazdu uchwalo- 
no statut Poiskiego Zwiqzku Krotkofalowcow i wybrano pierw- 
szy zarzad. Pierwszym prezesen zostai prof. Janusz Groszkow- 
ski, a w skiad zarzqdu wcnodzlto m in. po dwoch delegatow 
z kazdego klubu. Uchwalono rdwniez, ze cafy kraj zostaje 
podzieiony na 5okr?gdwod?owicca;?cych dziaialnosci teryto- 
rialnej 5 autonomicznych kiubow. Orgar.em oficjalnym PZK 
zostaf miesi?cznik „Kr6tkofalowiec Polski’', nadai wydawany 
przez LKK. Klub ten prowadzif tez centralne Biuro QSL. 

I tak zostafa dokonana konsolidaeja poiskiego krotkofalarstwa, 
a pozytywne skutki lego nie daiy na siebie zbyt dtugo czekac. 
Liczba wydanych licencji wzrosia w ciagu kilku lat do kilkuset. 
W grudniu 1930 r, odbyfy si? pierwsze ogoinopoiskie zawody 
krotkofalarskie, a w 1933 r. pierwsze Mi?dzynarodowe Zawody 
PZK, ktdrych kontynuatorem jest wspoiczesny SP DX Contest. 
Stopniowo PZK zyskuje sobie w swiecie renom? wzorowej 
organizaeji krotkofalarskiej, a o pomoc w zorganizowaniu 
podobnej organizaeji zabiegali krotkofalowcy rumunscy, a na- 
wet czechosfowaccy. 

SP8HR 


RADIQSTACJA OKOLICZNOSCIOWA 
SP0ITU W „ETERZE" 

Dzi?ki iniejatywie Zarzadu Gfownego PZK oraz duzej aktywnos- 
ci kolegow SP5MXZ, SP5GJH, SP-0145-OS oraz SP-0140-OS, 
w dniach od 10 do 19 maja br. pracov/afa na pasmach amator- 
skich radiostaeja klubowa SP0ITU. Dziafalnodc tej radiostaeji 
byta zwigzana ze Swiatowym Dniem Telekomunikacji, przypa- 
dajgcym na 17 maja 1985 r. 

Wyposazenie radiostaeji skfadalo si? w podstawowej czesci 
z transceivera FT101ZD na pasma KF, transwertera 144 MHz 
i radiotelefonu FM306 na pasmo UKForazzestawu antentypu 
dipole, inverted V, delta oraz vertical 14AVQprod. HY-gain na 
pasma 7, 14, 21, 28 MHz. 
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Zespot radiostacji zamierzat wziac udziat w Zawodach Swiato- 
wych zokazji Dnia Telekomunikacji (11.05-czgsc SSB, 18.05- 
czgsc CW), lecz z nieznanych blizej przyczyn, aktywnosci in- 
nych radiostacji wtych zawodach niestwierdzono. Rozpoczgto 
wigc rutynowa pracg na pasmach i ogofem wciggu dziesigciu 
dni nawiazano 2821 QSO z radiostacjami 92 krajow i 28 stref 
WAZ. 0 aktywnosci operatorow niech swiadczy fakt, ze tempo 
przeprowadzonych tacznosci dochodzito niekiedy do 6-7 QSO 
na minutg. Wigkszosc potgczen zaliczono w pasmie 20-metro- 
wym, ktore byto najbardziej aktywne wtym okresie. 

Znak SP0ITU cieszyt sie duzym zainteresowaniem krotkofa- 
lowcow innych krajow. Cztonek klubu 4U1ITU - Ted (HB90P) 
z Genewy dzigkowat polakom za bardzo dobre rozpropagowa- 
nie Swiatowego Dnia Telekomunikacji oraz dobre operators- 
two cztonkow zespotu obstugujgcego radiostacji. 
Przeprowaazono wiele tacznosci z radiostacjami polsko-jgzycz- 
nymi (np. JW0EQ - Krzysztof ze Svalbardu) oraz zagraniczny- 
mi radiostacjami pracujacymi rowniez z okazji Dnia Telekomu- 
nikacji, np.: 4U0ITU, EE9UIT, EF2UIT, EB3UTT, ED7WCD, 
3A5F. 

Wg informacji SP5GJH opracowai SP5AHY 

KRQTKO O WSZYSTKIM 

W dniach 20 i 21 lipca br. dzigki inicjatywie krotkofalowcow 
z Jarosfawia oraz wydatnej pomocy wtadz miasta, odbyto sie 
kolejne spotkanie cztonkow i sympatykow naszego stowarzy- 
szenia. W spotkaniu uczestniczyly gfdwnie malzenstwa krotko- 
falarskie, przy czym panowie stanowili tym razem raczej tto dla 
przewazajacej wigkszosci pan, ktorych w spotkaniu uczestni- 
czyto ponad 60. Podczas spotkania powotanodozyciaOgoIno- 
polski Klub Kobiet Krotkofalowcow, ktorego prezesem zostata 
Zofia SP8LNO, a sekretarzem Maria SP80BF. Wtadze ZG PZK 
reprezentowat prezes SP5JR. Jak informuje sekretariat Klubu 
YLSP, dniem wzmozonej aktywnosci pah w „eterze'' jest 21 
dzieh kazdego miesiaca, natomiast stacja klubowa bgdzie sip 
postugiwac znakiem wywoiawczym SP0PYL. SP5AHY 


MI^DZY.MARODOWE JAMBOREE HARCERSKSE 
IMA PASMACH AMATORSKSCH 

W dniach 19 i 20 pazdziernika br. odbyto sig coroczne migdzy- 
narodowe jamboree harcerskie na pasmach amatorskich. 
Trwato dwie peine doby wg czasu UTC. Czpstotliwosci wywo- 
tawcze: 


SSB 

CW 

3 740 kHz 

3 590 kHz 

7 090 kHz 

7 030 kHz 

14 290 kHz 

14 070 kHz 

21 360 kHz 

21 140 kHz 

28 990 kHz 

28 190 kHz 


Harcerskie jamboree (fonetycznie - dzembori) nie sg zawoda- 
mi, lecz harcerskimi spotkaniami na pasmach amatorskich 
w ceiu zadzierzgnigcia wigzow przyjazni migdzy narodami. 
„Jamboree" oznacza w harcerskiej gwarze spotkanie, a pelna 
nazwa imprezy w jgzyku angielskim brzmi „Jamboree on the 
air", w krocie JOTA. 

W czasie wywolah uzywa sip stow „CQ Jamboree" na fonii 
oraz „CQ JAM" na telegrafii. Skrot „Jam" wymawia sig jak 
„dzem". Nie wymienia sip zadnych grup kontrolnych. Udziat 
mogg bractylko harcerskie (skautowe)stacje klubowei indywi- 
dualni harcerze (skauci) z catego swiata. 

Harcerskie JOTA majg juzswoja 28-lelnia Iradycje. Tegoroczne 
miaty wigc koiejne oznaczenie „28 JOTA", co nalezy umiescic 
na wysytanych kartach QSL, oczywiscie via PZK. 

Udziat w JOTA ogdzie potwierdzony okolicznosciowym, bez- 
ptatnym dyplomem, wydanym przez Migdzynarodowe Biuro 
Skautowe w Genewie. W tym ceiu krotki wykaz tacznosci 
podpisany przez uczestnika wraz ze wskazaniem jego znaku 
i adresu nalezy wystac pod adresem: Harcerski Klubtgc 2 nosci 
„Rawicz", ul. 3 Maja nr 6, 63-900 Rawicz. SP8HR 


Ukiady cyfrowe CMOS — cd. ze str. 24 


siebie. Szerokosc histerezy jest okreslona przez roznicg napigc 
progowych obu tych bramek i mozna jg regulowacdobierajac 
napigcie Ux- 

Analogiczny uktad zbudowanyz bramek NOR jest przedstawio- 
ny na rys. 46. W przypadku bramki o wigcej niz dwoch vvej- 
sciach podobny efekt (tzn. zmiana charakterystyki przejscio- 
wej) wystepuje w zaleznosci od liczby sterowanych wejsc. Na 
rys. 47 przedstawiono schemat przerzutnika Schmitt'a zbudo- 
wany z trojwejsciowych bramek NAND MCY74023N. Szero- 
kosc histerezy moze tu przyjmowac dwie wartosci, w zaleznos- 


ci od potgczenia wejsc bramki 1. W wyniku zwarcia wszystkich 
trzech wejsc otrzymuje sip szerokosc histerezy rowna ok. 0,3 
Uqd- W przypadku dotaczenia jednego wejscia do zrodta napig- 
cia Upo szerokosc histerezy zmniejsza sig o okoto 15%. 

Przetgczniki analogowe 

Dyskretne tranzystory MOSFET sg juz od dawna uzywane jako 
dwukierunkowe przetgczniki sygnatow analogowych. Zrozu- 
miate wigc byto zaadaptowanie tych uktadow do techniki 
CMOS. Przetgczniki analogowe noszg rowniez nazwy klucza 
analogowego lub bramki transmisyjnej. 



Rys. 45. Uktad Schmitt'a Rys. 46. Uktad Schmitt'a Rys. 47. Ukiad Schmitt'a 

zbudowany z bramek NAND zbudowany z bramek NOR zbudowany z bramek MCY74023N 
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Rys. 48. Przelqcznik analogowy 
a - oznaozenie symboliczne; b - budowa 




out/iii 

* SiGtIAl 


Rys. 43. Ukiad MCY74066N 

a - rozklad wyprowadzen; 

b - budowa pojedynczego przelgcznika 


Na rys. 48 przedstawiono schemat przefgcznika analogowego 
oraz jego budowe. Sklatia sir? on z dwdch tranzystorow MOS 
o przsciwnych typach kanalow. Bramk: tranzystorow sa steru- 
wane jednoczesnie sygnalem komplementarnym w taki spo- 
sob, ze oba tranzystory albo przewodza, albo sa zablokowane. 
Te dwa stany odpowiadaja zwarciu albo rozwarciu zestykow 
przefgcznika mechanicznego. Przetacznik jes: ukladem bilate- 
ralnym, co oznacza, ze transmisja sygnaiu moze si§ oabywac 
w dowolnym kierunku: wejsciem moze bye koncowka A, 
a wyjsciem koncowka B tub odwrotnie. Oczyv/iscie kluez moze 
przelaczac nie tyiko sygnaly analogowe, lecz rowniez cyfrowe. 
W Polsce przelqczniki analogowe sa produkowane pod ozna- 
czeniem MCY74066N. Ukiad ten zawiera 4 niezaleznie dzialaja- 
ce przelaczniki analogowe. Na rys. 49 przedstawiono rozktad 
wyprowadzen uktadu MCY74066N oraz schemat blokowy po- 
jerlynczej sekcji przefaezniks. Przylaczenic do wojscio steruja- 
cego wysokiego poziomu napigeia powoduje „zwarcie" klu- 
cza, natomiast niski poziom napi^cia wylacza kluez. Sygnaf 


przelaczany powinien zawierac sie w granicach Uss--Udo- 
W wypadku koniecznosci pracy z sygnalem przemiennym 
przefseznik mozna zasllafi napiQCiem symetryeznym np.: Uss = 

-5 V i Uqo = 5 V. 

Klucze analogowe znalazty zastesowanie m. in. w roznego 
rodza]-- ukladach sterowanych cyfrowo, przelwornikach analc- 
aowo-cyfrov.yc'’ : eyfrowo-enalogowych, ukladach komuta- 
cyjnych, moduiatorach i demodulatorach, itd. 
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ANALOGOWE UKtADY SCALONE 


ULY 7707 N 

Wzmacniacz operacyjny. Obudowa: CE 84 (MP 48) 


Napiecie zasilania 

Ucc 

=18 

V 

Wejsciowe napigcic rOznicowe 

Uio 

m =30 

V 

Maksymalne napipcis wejsciowe 

Uim 

«s =15 

V 

M oc strat 

Pd 

- 500 

mW 

Wftjsrinw© napt^cie niezr6wnowoz©nia 

U|„ 

^ 10 

mV 

WejSciowy prqd niezrownowazenia 

ho 

«s 70 

nA 

Wejsciowy prad polaryzacji 

>IB 

s, 300 

nA 

Wzmocnienie napigeiowe 

Aye 

5= 25 

V/mV 

Ttumienie sygnaiu wspolnego 

CMRR 

* 70 

dB 

Wyjsciowy prad zwarcia 

los 

25 

mA 


Funkcje wyprowadzen 

1 - rownewazenie zera 

2 - wejscie odwracajace 

3 - wejscie nieodwracajgce 

4 Ucc 

5 - rOwnowazenle zera 

6 wyjscio 

7 - +Ucc 

8 - kompensaeja czestotliwosci 



-I5V 
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ULY 771 ON ULY 771 ONA 

(Comparator napi$cia. Obudowa: CE 70 (TO 116) dla ULY7710N 

CE 84 (MP 48) dia ULY 771 ONA 




Dodatnie napiecie zasiiania 

+ Ucc 

I <6 ±14 

V 

Ujemne napiecie zasilania 

-Ucc 

- ±7 

V 

Maksymalne napiecie wejsciowe 

U|M 

«±7 

V 

Roznicowe napiecie wejsciowe 

Uip 

*5 ±5 

V 

Prad wyjsciowy 

>OM 

10 

mA 

Moc strat 

Pti 

« 300 

mW 

Wejsciowe napiecie niezrownowazenia 

U| 0 

a6,5 

mV 

Wejsciowy prad niezrownowazenia 

ho 

«s 5 

nA 

Wejsciowy prad polaryzacji 

4b 

«25 

,tA 

Wzmocnienie napieciowe 

Auo 

i* 1 

V/mV 

Wysoki poziom napiijcia wyjsciowego 

UcH 

2,E...4,0 

V 

Niski poziom napiacia wyjsciowego 

Uoi 

-1...0 

V 

Czas odpowiedzi 

‘P 

40 

ns 





Funkcje wyprowadzerr ULY 77 ION 

2 - masa 

3 - wejsci8 rieodwracajf)ce 

4 - wejscie odwracajgce 
6 - -U C c 

5 - wyjscie 

11 - +Ucc 



wm liJ 'LiJ' 

-EV 


ULY 771 IN 

Podwojny komparator napi^cis. Obudowa: CE 70 (TO 116) 


Dodatnie napiecie zasilania 

+ Ucc 

±14 

V 

Ujemne napiecie zasilania 

-Ucc 

« =7 

V 

Maksymalne napiecie wejsciowe 

U|M 

st ±7 

V 

Wejsciowe napiecie roznicowe 

U|D 

* ±5 

V 

Prad wyjsciowy 

lOM 

s 50 

mA 

Moc strat 

Pd 

s 300 

mW 

Wejsciowe napiecie niezrownowazenia 

Ulo 

«s 7,5 

mV 

Wejsciowy prad nicz.'6wnowazenia 

ho 

- ts 

PA 

Wejsciowy prad polaryzacji 

he 

« 100 

pA 

Wzmocnienie nopiqciowe 

A(Jo 

* 0.7 

V/mV 

Prqd wejScia strobujacego 

•ST 

st 2,5 

mA 

Wysoki poziom napiecie wyjsciowego 

UoH 

2.5...4.0 

V 

Niski poziom napiacia wyjsciowego 

UOL 

-1...0 

V 


Funkcje wyprowadzen ULY 771 ONA 

1 - masa 

2 - wejscie nioodwracajijce 

3 - wejscie odwracajaee 

4 Ucc 

7 - wyjscie 

a - 4U CC 



Funkcje wyprowadzen 

2 - wejscie ociwracaince A 

3 - wejtcie nieodwracajacc A 

4 Ucc 

5 - wejscie nieodwracajace B 

6 - wejscie odwracajaee B 
S - wejscie strobujace B 

10 — wyjscie 

11 - -rUcc 

12 - masa 

13 - wejscie strobujace A 

I UL Y77i1N r- i 


) 




Id Id 111 Id ID !1J Id 

-sv 


ULY 7741 N 

Wzmscniacz operacyjny. Obudowa: CE 84 (MP 48) 


Napiecie zasilania 

dec 

<6 ±18 

V 

Wejsciowe napiecie rdinicowe 

U|D 

« ±30 

V 

Maksymalne napiecie wejsciowe 

UtM 

■£ ±15 

V 

Moc strat 

Pd 

s 500 

mW 

Wejsciowe napiecie niezrownowazenia 

U| 0 

6 

mV 

Wejsciowy prqd niezrownowazenia 

ho 

« 200 

nA 

Wejsciowy prod polaryzacji 

l|B 

^ 500 

nA 

Wzmocnienie napieciowe 

Auo 

^ 20 

V/mV 

Humienie sygnalu wspolnego 

CMRR 

s> 70 

dB 


Funkcje wyprowedzeii 

1 - rownowazenie zera 

2 - wejscie odwracajaee 

3 - wejscie nieodwrecajace 

4 - -U CC 

5 - rownowazenie zera 

6 - wyjscie 

7 - +Ucc 


iTLlUJZLUL 


UL Y 7741 H 


) 



Id HJ liJ d 

-J5V 
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Spas tresci rocznaka „Re" 138S (XXXVS) 


Nr Str. 

Z KRA J U i ZH SW1ATA . 1-12 1 

ELEKTROAKUSTYKA 

Wzmacniacz stereofoniczny o mocy 2X150 W -Jacek Zuk . . 1 5 

Panoramiczny regulafor-GrzegorzWodzinowski 1 9 

Perkusja elektroniczna-GrzegorzWodzinowski 2 3 

MoczestawowgloSnikowych-JanKoraiewski 3 2 

Metronom elektroniczny-LeszekZukowski 4 6 

Kasaty na cenzurowanym - Dariusz Pankowski 4 3 

Amatorskiezespoiygiosnikowe (l)-AieksanderWitort . . . 5 3 

Amatorskiezespotygfcsnikowe(2)-AleksanderWitort. . . 6 5 

Amatorskie zespofy gtosnlkowe (3)-A!eksar,derWitort . . . 7 3 

Fizjologiczny regulatorgtosnosci-R.T 6 8 

Zabezpieczenie glosnikow przed przeciazeniem -R.T 7 6 

Procesormuzyczny-GrzegorzWodzinowski 8 3 

Wzmacniaczm.cz. o mocy 20 W- R.T 8 6 

Zespolgfoinikowy hi-fi- Jacek2uk 10 3 

Ptosly inelionuiii— Adam Myslinski 10 3 

Piramidainezespolygtosnikowe-A.W 10 3 

Jeszczeowzmacniaczach m.cz.-A.W . 11 6 

Zapobieganie powsiawaniom zakloceh w uktadach wzmac- 

niaczy m.cz.-Cezary Rudnicki 12 3 

Imitatordzwigku-GrzegorzWodzinowski 12 6 

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 
ZX-Spectrum - budowa, dziafanie, oprogramowanie- An- 
drzej Wi^chowski 8 3 

Dodatkowa klawiatura do mikrokomputera ZX-Spectrum - 

PiotrBednarski 7 8 

Podstawy techniki mikroprccesorowej - Witold Obiriski 

(1) Podstawowe pojgcia 8 7 

(2) Mikroprocesor8080 9 7 

(3) Podstawuwa kurifiguracja procesora z uktadem 8080 . 10 4 

(4) Pamieci mikrokomputerow 11 10 

(5) Uklady wejscia/wyjscia systemow mikroprocesoro- 

wych 12 8 

Programatory pamieci EPROM - Wojciech Skaba, Jerzy 

Borkowski 8 10 

Generator dzwi^kowy do ZX-Spectrum -Piotr Bednarski . . 9 11 

Mikrokomputor CPC 464 f-my Amstrad/Sehncidor Andrzej 

Jacek Piotrowski 12 12 


NOWA TECKNIKA i TECHNOLOGIA Nr Str. 

Mikroelektronika wkraeza do gospodarstwa domowego - 

Ryszard Kujalnik 9 6 

TECHNIKA RiTV 

Uniwersalny komverterllKF-LeszekHalicki 1 10 

Wieloeiementowe anteny YAGI dla IV i V zakresu UKF - 

Witold Chabrowski 1 13 

Piyty wizyjne-R.T 2 7 

Precyzyjny wskaznik dostrojenia tunera FM - Marek Klim- 

czak 3 22 

OdblOrdaleklch stacjiteiewizyjnycti-TadeuszSottysik . . . 5 IV 

KonvverterOIRT-CCIR-teszekHalicki 7 11 

Antena ..podwojny trojkat"- Jerzy Sapa 10 13 

Odbiordalekich siacjiUKF-PiotrWidera.Walenty Moj . . . 11 27 

WIIERNICTWO 

Przetworniki anabgowo-eyfrowe (1...7) - Michal Nadacho- 

wski 1-7 

Scalony przetwornik nac ec.e-czestotliwosc typu ADb3/ 

wzastosowaniacn- Krzysztof Sromirski 3 5 

Generalor-wobulator-.arustBilinski 7 21 

Przystawka do pemiaru czestotliwosci rezonatorow kwar- 

cowych iindukcyjnosci cewek- Andrzej Janeczek 9 13 

Testerstatycznychparr. ee RAM -Krzysztof Bromlrski ... 10 7 

Prdbnik ukladowcyfrowych CMOS- Krzysztof Kowalczuk. . 11 28 

KLUB MtODYCH ELEKTRON.KOW 

Swiatta awaryjne do ss— r-troc. = : s<i : a: 12Sp- Maria 

i Wojciech Nowakowscy . 1 34 

Regulator cz^stot iwosci praev wycieraezek - Maria i Woj- 
ciech Nowakowscy 3 11 

Timerdopowi^kszalnika-Maris iWojciecn Nowakowscy . 4 11 

Przeryweczdolatarki-Maria i Wojciech Nowakowscy. ... 5 24 

Zasilacz do uktadow sealonyen - Maria i .Vojciech Nowako- 
wscy 6 31 

Zasilacz do kolejki„Pico"— Maria i Wojciech Nowakowscy . 7 13 

ProbniklogicznyTTL-MariaiWoic ec.-' Nowakowscy. ... 8 13 

Zestawy politechricznedla majsterkowiczbw- Artur Ziobro 

(1) Seria„MfocyElektronik" 8 20 

(2) Seria ..Zrobtosam" 9 27 

Proste generatory-probniki -Andrzej Janeczek 10 12 

Prosty sygnalizatordzwiekowy -Andrzej Kruszka 12 25 


ULY 7355N 

Ukiad czasowy (timer) 
Obudowa: C5 84 (MP 48) 


Napiecie zasilania 

Ucc 

4,5... 18 

V 

Prqd wyjsciowy 

'o 

< 200 

mA 

P r .1 d wyprowadzenia 7 

'7 

-c 200 

m A 

Moc strat 

Pd 

600 

mW 

Napiecie zerowania 

u* 

© 

o 

V 

Napiecie wyprowadzenia 6 

U 6 

2/3U C c 

V 

Napiecie wyprowadzenia 2 

u 2 

1/3Uqc 

V 

Dokladnosc wyzwalania przerzutnika monostabilnego 


1 

% 

Dryft napi^clowy dla przerzutnika monostabilnego 


0,1 

%/V 



Funkcje wyprowadzen 

1 - masa 

2 - wejscie zegarowe 

3 - wyjscie 

4 - wejscie zeruja.ee 

5 - modulacja czasu trwania impulsu 

6 - poziom Z8dzialania przerzutnika (regulacja 

C2qstotliwosci) 

7 - kolektor tranzystora wyjsciowego 

8 - +Uqc 
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SCHEMATY Nr 

Odbiomikiteiewiryjne VENUS TC 500 iTC501 (1) 1 

Odbiornikite'cwizyjno VENUS TC 500 i TC501 (2) 2 

KasetowecdtwarzaczesamochodoweP211 iPS212 3 

PrzenosnyodbiornikradiofonicznyANETAR-605 4 

Stereofoniczry S3mochodowy radioodtwarzacz WIRAZ 

RPS-604 4 

Radiomagnetofon R83200 4 

Odbiorniktelewizyjny NEPTUN 653 5 

Magnetofony kasetowe M7010 i M7020 - Andrzej Wrzesiri- 

ski. Andrzej Zaczek 6 

Odbiorniktelewizyjny RU3IN 202p(1) 7 

Odbiorniktelewizyjny RUBIN 202p{2) 8 

Odbiorniktelewizyjny RUBIN 202p (3) 9 

OdbiornikradiofonicznyTOSCAAWS-303 10 

OdbiornlkradiofonicznyTARABAN 3R-510 11 

Odbiorniktelewizyjny VELA T205 11 

Odbiornikradiofoniczny SELENA 12 

RADIOKOMUNIKACJA 

Szerokopasmowy wzmacniacz mocy KF - Andrzej Janeczek 2 

NasluchowyodbiornikKF- Andrzej Janeczek 4 

TranswerterQRP10/80m-AndrzejJaneczek 5 

Cyfrowy miernik cz^stotliwosci dla krotkofalowca - Andrzej 

Janeczek . 6 

Obliczanie odlegtosci na podstawie siatki LOCATOR'a - 

ZdzislawBiehkowski 7 

Nadajnik do sprawdzania odbiornikow radiolokacyjnych - 

Andrzej Janeczek 8 

Klawiszowy koder alfabetu Morse'a- Andrzej Janeczek . . . 12 

PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 

Dane techniczne elementow polprzewodnikowych produ- 
kowanych w CEMI 


Uklady scalone-Cezary Szelerski 1-5 

Analogowe uklady scalone- lech Kozak. Janusz Rzysko . . 6-10 

Analogowe uklady scalone-Cezary Szelerski 10-12 

Uktad scalony UL1042N -MiroslawTarnowski. . 5 

Dobbr warunkow pracy dekodera stereofonicznego 
U LI 62 1 N - Leszek H a licki 4 


TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 
WspolpracaukladowTTLiCMOS-RomanMaksymowicz . 1 

Uklady cyfrowe CMOS (1-4)-Mieczyslaw Kr^ciejewski . . . 9-12 

urzadzenia ZASILAJACE 

Akumulatory zasadowe szczelnie zamknigte - Bogdan Zio- 

lecki 3 

Stabilizator impulsowy- Krzysztof Bednarek 6 

ELEKTRONIKA w DOMU 

Wykrywaczmetali-ZdzislawTkaczyk 1 

Programowany zegar do ciemni fotograficznej - Krzysztof 

Salczynski 3 

TermometrzdiodamiSwiecqcymi-StawomirGraas .... 4 

Jeszcze o domowym urz^dzeniu alarmowym ..Alarmic" - 
Leszek Halicki 10 

SERWIS RITV 

Naprawa ukladu identyfikacjikolorowwOTVC RUBIN 714 . 1 

Naprawa ukladu identyfikacji kolorow wOTVC RU8IN714 . 2 

ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE 

Elektroniczny regulator prqdu wzbudzenia alternators — 

SlawomirGraas 2 

Wskaznikobrotowoptymalnychsilnlka-DariuszSolnica . . 5 

Tranzystorowy ukladzaptonowy-WtodzimierzWielcmski . 11 

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Uproszczenie ukladu zegara i diodami elektroluminescen- 

cyjnymi-PiotrRozek 2 

AutomatycznywylgcznikOTV-TomaszKamirtski 8 

Urz^dzenie iluminofoniczne -Jacek Poc^tek 10 

ROZNE 

60 lat pismiehnictwa radioamatorskiego w Polsce -Andrzej 

Sowinski 1 

Elektronika- Bogdan Paszkowski 1 

Loksykon techniki hi-fi I wideo (9-20) 1-12 

Elektronika na codzieh-konkurs 1 


Str. 

14 
16 

15 
15 

15 

18 

14 

15 
15 
15 
15 
15 
15 
18 
15 

22 

13 

21 

9 


30 


24 

18 


11 

21 

31 


23 

24 

23 

14 

22 

27 

26 

30 


26 

25 

14 


IV 

23 

14 


1 

3 

IV 


Nr Str. 

„Radioelektronik"i„ZrdbSam"dlazeglarzy 2 21 

Ankicta 2 31 

35-lecie dzialalnosci edytorskiej Wydawnictwa Czasopism 

iKsiqzekTechnicznych SIGMA 3 30 

26 Migdzynarodowe Targi Maszynowc w Brnie - Janusz 

Justat 3 30 

Mikroelektronika. Rewolucja techniczna i spoteczna - An- 
drzej Sowinski 4 3 

Bulgarska elektronika na Migdzynarodcwych Targ3ch Te- 

chnicznych Plowdiw'84 . , 4 10 

Czytelnia literaturyfirmowej 6 13 

KompatybilnoSceiektromagnelyczna-WaldemarCichoh . 8 28 
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OGtOSZENIA 


HOB8Y-ELEKTRONIKA. Wysyfamy poczta pfyt- 
kl drukowane do 40 ciekawych urzadzeii elek- 
tronicznych ze szczegolowa inslrukcjq. Nowo- 
czesna elektronika w muzyce, zabawie, gospo- 
darstwie, fotografii I sporcie. NOWOSCi 1 Przy- 
slij adres - otrzyrnasz katalog. Zafqcz znaczki za 
25 + 5 zl HOBBY-ELEKTRONIKA, 00-075 War- 
szawa 12, skr. poczl. 72. 

Sprzedam zmontowane ptytkl wzmacniaczy 
rnocy od 10 do 100 W-2995zl, przedwzmacnia- 
czy mono - 2700 zt, stereo -4995 zl, wylqczni- 
kow diwlekowych - 2990 zl + przesylka, za 
zaliczeniom pocztowym H. Kolokowska, ul. 
Bf 2 echwy 16/6, 82-300 Elblqg. 

NEGATYWY, dia, metodq fotograliczna obwo- 
dow drukowanycii matryc. Zdjecia katalogow.e 
urzqdzert dla instytucji wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolimskie 99, Warszawa, tel. 23-87-23, 
od 10-13. 

Prdbnlki stanow TTL z pamiecip - 1560 zl. 
testery ukladow TTL oraz inneurzpdzenia. Infor- 
macje po otrzymaniu kopertyzwrolnsj. Elektro- 
machanika, 90-960 Lodz 11, skr. 54. 

Kupip uszkodzone telefony elektronlczne oraz 
AY-5-9151B. Warszawa, tel. 34-57-58. 

O'erujomy: uruchomione plytki tunera UKF, 
koncdwek mocy 80 W/4 S2, przedvvzmacniaczy, 
equalizerow iip. oraz sondy TTL i podkladki 
mikowe. Do nabycla: tddz, Zgierska 7; Warsza- 
wa, Prcmenada 5/7, Szpitalna 4; Poznan, Kry- 
siawlcza 5; Wroclaw, Klary Zetkin 42. Wysylamy 
inlormscje po otrzymaniu koperty zwrotnej ze 
znaczkiam. Nasz adres: Zaklad Elektroniczny, 
95-070 Aleksandrow todzki, skr. poczt. 60. 

Zostawy - gongi CMOS, 12 melodii - 1.5 V. 
uklady nietypowe, mikroprocssorowe, RAM/E- 
PROM, (loppy, plyty: ZX, TRS, IBM. Xerox. 
Transceiver TS 130. Informacjs-znaczki. P-ele- 
ktronics, ul. Darwina 12/48, 03-488 Warszawa. 

Sprzedam reduktor szumow Hi-Fi 50 dB. Infor- 
macje po przeslaniu koperty zwrotnoj. Nizew- 
ski, Askanazego 3 m. 51, 03-580 Warszawa. 
Programy na Spectrum 48 K kupip. wymieniq, 
odstqpip. Janusz Walaszek, skr. poczt. 1,33-106 
Tarnow8. 

Wciqz aktualne obudowy do urzqdzori eloktro- 
nicznych. Przyslij zaadresowanq kopertq + zna- 
czek, otrzyrnasz prospekt. Zaklad Elektroniczny, 
43-445 Dziqgielow 173, tel. 27, Skorzystaj. 
Uwaga hobbysci! Kincskopy 12, 15, 16 cali 
o ziolonej barwie swiecenia nadajqce siq do 
wykorzystania przez amatorow budujacych 
sprzqt mikrokomputerowy - po atrakcyjnie ni- 
skich cenach (220-370 zl/szt.) oferujq w ciqgtej 
sprzodazy Zaklady Urzqtlzen Komputerowych 
„MERA-ELZAB", ul. Kruczkowskiego 19, 41- 
808 Zabrzo. Zamowienla przyjmuje Dzial Go- 
spodarki Materialowej. 

Kupiq sprawnq elektronikq tunera z „Mini- 
Wiezy". Oferty z cenq: J. Wojciochowski, ul. 
Sokolov/ska 8 m. 14, 01-136 Warszawa. 
Sprzedam Iransopotory tyrystorowe, tyrystory 
25 A, miernlk uniwersalny z pomiarem tran- 
zystorow. Odpowiadam po otrzymaniu koperty 
zwrotnej ze znaczkiem. Kopczynski. ul. Lumum- 
by 12 m 41, 01-173 Warszawa. 

Sprzedam : SAA 1070, SAA 1 059 (cyfrowy odczyt 
czqstotli.vosci), U4013R, ICL7137, TEA- 

5570, CD4001, pA723, kwarce (rozne). Bargraph 
(czerwone) lub wymieniq (propozycje). Infor- 
macje po otrzymaniu 2 aadresowanej koperty 
+ znaczak. Slewomir Telepski. Krancowa 112/ 
10, 20-230 Lublin. 


Wszystko do ZX-Spectrum: naprawa, czqsci, 
podzespoly, oprogramowanle, ksiqzki.schema- 
iy, interfejsy, joysticki itp. - sprzedaz, wymiana, 
kupno. Zawsze aktua ne. Tadeusz Mazur, ul. 
Grodzka 7/14, 50-115 Wroclaw. 

Sprzedam Sinclair ZX81 i pamiqc zawnqtrznq 
lub ZX-Spectrum. Walbrzych, tel. 771-43, od 
18-20. 

Do dziesiqclokanalowego Vocoders komplet 
elementow, dokumentacjq sprzedam, gotowy 
wzmacniacz250W 8U.H. Cnmieliiiski.ul. Iberyj- 
ska 4 m. 90. 02-764 Warszawa, tel. do pracy 
27-25-36, godz. 9-16. 

Wysylkowa sprzedaz uniwersalnych plytek 
drukowanych. Ryszard Grabowiecki, ul. Krasin- 
skiego 25a, 40-019 Katowice. 

Kupiq uklady scalone: TDA1028, TDA1029, 
NE542. Janusz Kochaiiski, ul. Bohaterow Sla- 
rowki Warszawskiej 14/33, 81-455 Gdynia. 
Sprzedam ZX81. BF900, U401B, plytki czqstos- 
ciomierza cyfrowego, zasitaczy 0...20 V/1 A, 
skale LED, „wqz swietlny" - do dyskotek, re- 
klarn. Informacjo: Pio:r Krawczyk, skr. poczt. 
144, 76-271 Ustka. 

Stereo Cassette Deck-SANYO RD400, wzmac- 
niacz SA940, kolumny altus 30 W - sprzedam. 
Kielce, tei. 25 — 466. 

Odstqpiq plytki drukowane mikrolcomputera 
ZX-Spectrum zdokumentacj;). Blizsze informa- 
cje po przeslaniu koperty zwrotnej ze znacz- 
kiem. Jacek Riske. ul. Pultuska 64/3, 06-400 
Ciechanow. 

Poszukujq schematow: oscyloskopu TESLA 
BM461, czqstoSciomierza FL1060.Trojak,Wlgu- 
ry 15 , 90-302 todz, tel 33-53-50. 

Kupiq schematy do OTV Jowisz. Uran, Cygnus, 
Neptun 505, 653. 221, 31 1. Ryszard Wisniewski, 
Grabowiec. 09-228 Ligowo, woi. plockie. 

Kupiq ukfady AY-3-8610. Adam Wysiecki, ul. 
Komuny Paryskiej 24B m. 11. 81-261 Gdynia. 

Sprzedam klawiature Qwerty Informacjo po 
przeslaniu koperty zwrotnej. Wojciech Krawiec, 
ul. Warszawske 32, 05-092 tomianki. 

Sprzedam oscyloskop 2-kanalowy produkcji 
RFN. Katowice, tel. 547-226. 

Kupiq „Radioelektronifci" 2, 5. 7, 8/79, 1, 3/80 
i rocznik 1981. M. Kozlowskt, Zamczysk 4, 16- 
135 Bombla. 

Tranzystory polowo BFW10, MPF102 kupiq. 
Wodzinski. Kusocifiskiego 124/32. 94-004 Lodz. 
Klawiatury do Kobry na bazie folii kontaktowej 
sprzedam. Roman Szopa. ul. Belojannisa 23/9, 
41-500 Chorzow. 

Kupip mostek RLC, oscyloskop generators pod- 
stawy czasu do 30 MHz, miernik UM7T. Marek 
Krol, ul. Hutnicza 53/3. 85-873 Bydgoszcz. 

Aktualnie naprawiamy telewizory turystyczno 
ZSRR: Elektronika. Junost, Silelis. Stanislaw 
Przywozki, Zytnla 54, 01-183 Warszawa, tel. 32- 
13-10 lub 46-49-72. 

NAPRAWA MULTIMETR6W V527/V640. Odstq- 
pimy pamieci. zasilacze ODRA 1204/1304 w za- 
mlan za tranzystcrowe pakiety, elementy jc. 
komputera Odra ewentualnie zakupimy. War- 
szawa, tel. 47-22-57, 20-90-61 w. 93. 

Kupip przektadnip planetarnq - dwubieg, obu- 
dowp VALI 203 lub przedniq sciankp. dokumen- 
tacjp. R. Gawrys, Zalesie, 07-430 Myszyniec. 

Przystawka do miornika uniwersalnego. Wysy- 
lano jest plytko i wszystkie czqsci. Catosc zmon- 


towana w 80%.Uzysku je sip dodatkowe zakresy 
pomiarowe: 1; 10; 100 |iA; 1; 5 mA oraz 10; 100 
mV; 1; 6; 10 V (1 MH/V) dla prpdu stalego 
i zmicnnego 30 Hz... 20 kHz. Dla instytucji ra- 
chunki spbldzielni Informacje: Zaklad Elektro- 
niczny FANA, 00-950 Warszawa, skr. poczt. 964. 
Znaczki 15 zt. 

Sprzedam uklady scalone Toshiba TA7205AP, 
TA7217AP. Jacek Deka, ul. Opolska 57/183, SI- 
277 Krakow, tel. 34-19-51. 

Profesjonalne przyrzpdy do badanla i regenera- 
cji kineskopdw wykonuje REVVO-Elektror.ika, 
skr. poczt. 449, 00-950 Warszawa. 

Firma NAPRAWY RADIOWE ul. Piwna 4, 00-265 
Warszawa, tel. 31-64-57 poleca swoje uslugi 
w zakresie napraw magnetofonow ARIA, DAM A 
PIK, 2405S orat MARCIN. Gwarantujemy wy- 
sokp jakosc wykonywanych uslug. Dla zamiej- 
scowych na poczekaniu - po telefonicznym 
uzgodnieniu terminu. Zapraszamy. 

Zachqcamy naszych Czytelnikdw 
do przeczytania artykulow 
zamieszczonych w miesipczniku 
..Elektronizacja'' 

Nr 9/85 

Tranzystory mocy MOS 
Problemy odbioru telewizji rozsie- 
wczej, kablowej i satelitarnej 
Tendencje rozwoju technologii 
montazu podzespolow polrzewod- 
nikowych 

Prosty monitor ekranowy, wspol- 
pracujqcy z telewizorem, do ma- 
tych systemow mikroprocesoro- 
wych 

Wiosenne Targi Lipskie 

Nr 10/85 

Optoelektroniczna aparatura bio- 
medyczna (I) 

Scalone uklady probkujaco-trzy- 
majace serii KR 1 100SK 
Rozszerzenie mozliwoscl wyko- 
rzystania odbiornikow telewizyj- 
nych 

Sprzpzenie przetwornikow A/C 
i C/A z systemem mikroproceso- 
rowym 

Elektroniczny sprzpt powszechno- 
go uzytku produkowany w NRD 

Egzemplarze czasopism mozna nabyc 
za gotowkq w Klubie Prasy Technicz- 
nej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12, 
tel. 27-43-65 oraz w Dziale Handlo- 
wym Wydawnictwa, ul. Bartycka 20, 
skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa - na 
rachunek dla instytucji lub za zalicze- 
niem pocztowym dla osob fizycznych. 
Warunki prenumeraty ..Elektroniza- 
cji” podane sg w kazdym zeszycie cza- 
sopismo. 


Cena zi 50.- 
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